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à¶��¥!�7§�å\»¯¡H± ¢�±/¤a»¶¤!§±	¦¯¥!¡H± ¢3¤a§Ô±	¦¯¡	»¯ 	¢�±N»W±	¼�»©¦�§�×]¦WªÈ�7¤!¢�¬�¢�±/¼7ª\¡	»©±�0AÉ0§�»¯É�°7¡	¢ o ®\¡£ª�¤a¢�¤!»²¼�»W¡  	»W�!»W�7¦¯§ª21
É�»©¤a§ÔªÈ�� 	»²¥7�7ª� £ªÈ°!¬ª0¦¯¢\É0¢�¬ª�É0¢�±  	¡£ª\¤7ª�»W���\�äÄE¼�¢\¡3»Ö·�»WÉ�¼7¬�¢]�

3 à N�4Ú ã c ¹ ß Û �WãJ65-M�N�4~O Ú ã ã o Á ã o À ã o À ã o Á ã M��\�äÄ	O
ÞS¢�±t¦�¢\��·�¥!�= 	¢�±�°�¢\¡	¡£¢�± ¢\±7# � 3 ± ¢�� � �	�7h : �¶½ ±	§N 	§�»W�7»¯�¸¬Ôª�É�§Ô± ÉRª*ÅA¥!�]¦�§©¨¢\��¤a»²¼�»¯¡	 	»¯�7»¯�]¦�§Ôª7�# k 398 YIJ�&ÔM�NPO k J65-M�NPO :�N Ê Û M��\�ÂÛ$O
à¶¬8¦¯¢\��·�¥7�� 	¢R°�¢\¡£¡	¢�± ¢<; h ¿ kl �  	§»¯�7»²¬ª0±	§�®\¥7§�»¯�= 	»;ÅA¥7�7¦¯§©¨¢\�¸¤!»²¼�»W¡  	»W�!»W�]¦�§ªJ�=�M�NPO k ã :�N Ê Û M��\�Âæ$O
à¶¬8¦¯¢\��·�¥7�� 	¢R°�¢\¡£¡	¢�± ¢ �D��� ; �¯j÷½¯h :#±	¢\°7¡	»2Ò&±	»²¤!»�×]�!»²É0»©¤a§ªÈ�= 	»J6>2M�N�O k � :�N Ê Û M��\��Wã$O0�ªS¬§�°�»W¡  £ª�¤*ª;¬ª;Ò!¢\¡HªS¤!»�»¯¬»¯®\§¡ ¬ªSÅA¢\¡	ÉRª;¤!»�¬ª\±#ÅA¥!�]¦�§¢\�!»©±�¤!»�¼�»W¡  	»W�!»W�]¦�§ª;¼�»W¡	É0§Ø 	»�¥! 	§�¬�§�Ó©ªÈ¡�¦¯¡	§Øð

 	»W¡	§�¢�±�ª\¤a§Ô¦�§¢\�7ªÈ¬»W±#»�§��7¦¯¢\¡	¼�¢\¡£ªÈ¡ ª\±©¨¾ §��!ÅL¢�¡	ÉRª\¦�§P¨¢\�*± ¥7°C·�»¯ 	§�å�ª�ª;¬ª�¤!»W±£¦�¡£§�¼�¦¯§©¨¢\�8�V% ¢\¡ »Ö·�»WÉ�¼7¬�¢�x� !¨»¯�7®�ª\± »
»W¬]¦�¢\��·�¥!�= 	¢E°�¢\¡£¡	¢�± ¢@?Õ¤!»3¬ª�±  	»¯É0¼�»¯¡Hª� 	¥!¡Hª\±bê	ª\®\¡£ªÈ¤7ªÈ°!¬�»©±�ë;± ¢�°!¡£»¿»W¬7¥!�7§�å\»¯¡H± ¢E¤a»t¤!§±£¦�¥7¡£± ¢Eî5¤!»3¬ª�±
 	»WÉ�¼�»¯¡Hª� 	¥!¡Hª\±W�/ÝC§ »W�7¦¯¢\�= 	¡£ªÈÉ0¢�±;ªZ¤!¢�±;¼�»W¡£±	¢\�7ª�±SÑ=¥!»�»¯�= 	§�»W�7¤!»¯��Ñ=¥!»0¤a»�Ò]ªÈ°�»W¡;¥7�7ªZ 	»¯É0¼�»W¡£ª� 	¥7¡£ª
§¤!»WªÈ¬C»W±  £ª�±	»¯¡�¨¾ ªSc\À�®\¡Hª\¤!¢�±�¦�»W�� P¨¾ ®\¡Hª\¤a¢�±�x©± ¥7± ¤a»©±	¦¯¡	§�¼N¦�§¢\�!»©±�°�¢\¡£¡	¢�±	ª\±�¤a»W¬C¦¯¢\��·�¥!�� £¢;¤a» 	»WÉ0¼�»W¡£ª� 	¥7¡£ª\±
ªÈ®\¡Hª\¤!ªÈ°!¬»W±�¼�¢a¤!¡P¨¾ ªÈ�«± »W¡�»W�¸»¯¬8¼!¡£§�É0»¯¡t¦Wª\± ¢�¬ª�É0¢�±� 	¡Hª\¤!ª*»¯�¸¬Ôª�»�áa¼!¡£»W±	§©¨¢\�i�\��\�\�

J Q M�NPO kBA �-zDC N9zÇc\À Cc EGF kIHJJJK JJJL
ã NNM.cÈÁ,PO S tS c�Á-QôNRQ.c\ÀSTS O�,S c\ÀUQôNRQ.c�Ä
ã NNV.c=Ä

M��\��\�¾O
0�ª²± »W®\¥!�]¤!ª�¼�»W¡£±	¢\�7ª;¼�¢a¤a¡P¨¾ ª;Ò7ª\°�»W¡¶¤!ª\¤!¢²¬ª²¤!»W±£¦�¡£§�¼�¦¯§©¨¢\��¤a»W¬]¦¯¢\��·�¥7�� 	¢ ± »W®�¨¥7��¬ª�»¯áC¼7¡	»©± §P¨¢\�«�\����c

J S M�NPO kXW �-z M�NpzÇc\À�O S
c\À Y F k HJK JL

ã NNM.cÈã
�ýz[Z ,PO S]\T^ .S]\ c�ã-QôNRQ5Á\ã
ã NNV5Á�ã

M��\��Pc�O
���������_� `a"b�G"��c� ���bde �f�G���g"b�h���ji��6�h�g�6�!kP
���P���hlm�'�n�G�6�o�6�

ÝC» »¯É0¼!¬�»©ªÈ�þªÈ¬�®\¥7�7ª\±t¦¯ª\¡£ª\¦� 	»¯¡P¨¾ ±� 	§¦Wª\±�¤!» ¬�¢�±�¦�¢\��·�¥!�= 	¢�±t°�¢�¡	¡	¢�± ¢�±�¼7ªÈ¡Hª0¦¯¢\É0¼7ªÈ¡HªÈ¡	¬�¢\±�»W�� 	¡£» ±©¨¾ ¢
¼7ª\¡£ª�¦¯ª\¡£ª\¦� 	»¯¡£§�ÓWªÈ¡	¬�¢\±¿¼7ªÈ¡H¦�§ª\¬�É�»W�� £»\�!ÆÙ¦�¢��� 	§��C¥7ª\¦¯§©¨¢\�«± »²¼!¡£»W±	»¯�= £ªÈ�¸ªÈ¬�®\¥7�!¢=±¿¤!»²»W±  	¢�±�¼7ªÈ¡�¨ªÈÉ0»¯ 	¡	¢�±�Ú

Ý=»E¤!»�×]�!»²»W¬ ½�� % ��j ¼ � ¤a»W¬�¦�¢\��·�¥!�= 	¢0°�¢\¡	¡	¢=± ¢p#Ù¦¯¢\É0¢

± ¢�¼?Mq#bO kÀÄ N Ê Û Ì J'&ÏM�NPOmV5ã Æ M��\��WÁ$O
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rXgs

û Qftvu�w

XgxX2y
º#§�®�¥!¡£ª¸�\� ¹�Ú!à/·Ö»WÉ0¼!¬�¢1JRQ�M�NPO

rXgs

û Qftvu�w

XC` ya`
º#§�®�¥!¡£ª¸�\�³ÀDÚ!à/·Ö»WÉ0¼!¬�¢1J?S	M�NPO

Ý=»E¤!»�×]�!»²¬Ôª0ªÈ¬Ø 	¥!¡Hª�¤!»¯¬�¦�¢���·�¥!�= 	¢0°�¢\¡	¡£¢�± ¢p#&¦�¢\É0¢

ªÈ¬Ø ¾Mq#bO k ±	¥!¼{J'&ÏM�NPO N Ê Û M��\��¯¹XO08¢�±*¦�¢\��·�¥!�= 	¢�±�°�¢\¡£¡	¢�± ¢�± ¤a»«ªÈ¬Ø 	¥7¡£ªÜ¥!�7§¤7ª\¤F±	»Z¤a»W�!¢�É�§��]ªÈ� ����j¶�0h : �¶½ � ÆSÑ�¥7»¯¬¬�¢�±*¦�¢���·�¥!�= 	¢�±
°�¢\¡£¡	¢�± ¢�±3Ñ=¥7» �!¢Z¦�¥7É�¼7¬�»W�Ü¬¢)ªÈ�= 	»¯¡£§�¢\¡�± » ¼7¥!»©¤a»W�Ü�7¢\¡£É0ªÈ¬§�ÓWª\¡3É0»W¤!§ªÈ�� £» ¬ªR 	¡£ªÈ�]±�ÅA¢\¡	ÉRª\¦¯§©¨¢\�
¤a»E±	¥ZÅA¥7�7¦¯§©¨¢��¸¦WªÈ¡£ª\¦� 	»W¡P¨¾ ±� 	§¦Wª*¤!ª�¤!ª�¼�¢\¡3¬ª�»©¦�¥]ª\¦¯§©¨¢��Ï�\���PÀa�

J�&{z)M�N�O k J�&ÔM�N�O
ªÈ¬� ¾Mq#2O M��\��PÀ�O

à¶¬Í¨¥7�!§Ô¦�¢F¦�¢���·�¥!�= 	¢FÑ=¥7»� 	§�»¯�7»þª\¬Ø 	¥!¡Hª�ã�»©±R»W¬�¦¯¢\��·�¥7�� 	¢F°�¢�¡	¡	¢�± ¢Íå�ª\¦\¨¾ ¢}| � ª\¤!»¯É.¨ª\±� 	§�»W�!»
± ¢\¼�¢\¡  	»Eå�ª\¦\¨¾ ¢]��ÝC§�»¯¬�å�ªÈ¬¢\¡�¤a»�¬ª ªÈ¬� 	¥!¡£ª ¤!»U#½±	»�ªÈ¬¦WªÈ�!Ó©ª0¼7ª\¡£ªRªÈ¬�®3¨¥7�{NÏ¤!»^Û � ±]¨¢\¬�¢R»W�Ü»©± »N�»W�� 	¢��7¦¯»W±3±	»²¤!§¦¯»EÑ�¥7»²»¯¬�¦�¢���·�¥!�= 	¢0°�¢\¡	¡£¢�± ¢p#Ù»W± �f�»�}�����\h : �
Æ�±©¨¾ ¦�¢\É0¢�¬ªÇ¦¯ªÈ¡H¤a§��]ªÈ¬�§Ô¤!ª\¤µ¤!»�¥7�.¦¯¢\��·Ö¥7�� 	¢F¦¯¬©¨ª\± §¦¯¢Í§��7¤!§¦WªÍ»W¬t�;¨¥!É0»W¡	¢�¤!»�»W¬�»WÉ�»W�� 	¢=±RÑ=¥7»
¦�¢\�= 	§�»W�!»�x�± »«¼7¥!»©¤a»�¤a»¯×7�7§�¡R¤!»«ÉRªÈ�!»W¡£ªÏªÈ�t¨ªÈ¬�¢�®\ªÜ¬Ôª ¿ hÈjø���}��h : �A��h��õ���7�D� ¿ ����Á¶�D� ¼ �&î÷�Èj?jø�¾½��°!§�»W��¦¯¢\É0¢�»W�«¬Ôª�»�áa¼7¡	»W±	§©¨¢\�i�\��Wß
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¦WªÈ¡£¤?Mq#2O k�~,P� > J'&ÏM�NPO M��\��Wß$O
± §;»¯¬²± ¢\¼�¢\¡  	»i¤a»W¬�¦¯¢\��·�¥7�� 	¢µ°�¢�¡	¡	¢�±	¢�# »©±«¤a§±£¦�¡£»� 	¢�x¢µ°!§�»W�'± »W®�¨¥7�&�\����ÄÍ±	§;»¯¬�±	¢\¼�¢�¡  	»Ü»©±
¦�¢\�= 	§��C¥!¢]�

¦¯ªÈ¡H¤LMq#bO k�� > J�&ÔM�N�O���N M��\���Ä	O
���������_� �h�m���n"b�����6����h�����P�n�}�g�6��kP
��� �6��lm�'�G�G���f���0�¢�±¦¯¢\��·Ö¥7�� 	¢�±�°�¢\¡£¡	¢�± ¢�±�¼!¥7»W¤!»¯�)¢\¼�»¯¡HªÈ¡£± »3»W�= 	¡	»S±P¨¾ ¤a»�ÅA¢\¡£É0ª ª\�t¨ªÈ¬�¢\®�ª²ª ¬�¢�±�¦¯¢\��·�¥7�� 	¢�±�¦¯¬©¨ª\± §Ô¦�¢�±� ª\¬a±	»¯¡�¬�¢�±#¼7¡	§�É0»W¡	¢�±#¥!�]ªS®\»W�7»¯¡HªÈ¬�§�Ó©ª\¦�§©¨¢\��¤!»¿¬�¢=± ± »W®\¥7�7¤!¢�±#¤!»W°�»�¢a¦�¥7¡	¡£§�¡ Ñ�¥7»¿¬ª�± ¤!»�×]�!§¦¯§�¢\�7»W±�¤!»¿¬ª�±
¢\¼�»¯¡Hª\¦�§¢\�!»©±�¤a» §��� 	»W¡£±	»W¦W¦�§P¨¢\�öx ¥7�!§©¨¢\� � ¦�¢\É0¼7¬�»¯É0»W�� 	¢ ±	» ¦�¢\¡£¡	»©± ¼�¢\�]¤!ªÈ�¸¦�¢\��¬ª\±t¦¯¬©¨ª\± §Ô¦¯ª\±3¦�¥]ªÈ�7¤!¢R±	»
ªÈ¼7¬�§Ñ=¥!»W��ª�¦¯¢\��·�¥7�� 	¢�±���¨¾  	§¤!¢�±W��à¶¬a¡	»©± ¥7¬Ø £ª\¤a¢�¤!»�¢\¼�»W¡£ªÈ¡ ¤!¢�±�¦¯¢\��·�¥7�� 	¢�± °�¢\¡	¡£¢�± ¢\±#±	»¯¡�¨ª�¢\ 	¡	¢�¦�¢���·�¥!�= 	¢
°�¢\¡	¡	¢=± ¢�¦WªÈ¡£ª\¦� 	»W¡	§�Ó©ªÈ¤!¢t¼�¢\¡ ¥!�]ª�ÅL¥7�7¦¯§©¨¢\�*¤!»¿¼�»W¡  	»W�!»W�7¦¯§ªS¢\°! 	»¯�7§¤!ª;ªS¼]ªÈ¡  	§�¡�¤a»¿¬ª;¤!»¿¬�¢�±#¢\¼�»¯¡HªÈ�7¤!¢�±W�

à¶�E®�»¯�7»¯¡HªÈ¬È¬ª�±�¤!»�×]�!§Ô¦�§�¢��!»©±�¤!»¬�¢�±�¢\¼�»W¡£ª\¤!¢\¡	»W±8± ¢��²°]ª\±� £ª\�� 	»ªÈ¡£°!§� 	¡£ªÈ¡	§ª\±�x�»¯áa§±� 	§�»W�]¤a¢�¬ª�¦�¢�±  	¥!É�ð
°!¡£»*¤!»�¤a»¯×7�7§�¡�»¯¬ ¢\¼�»¯¡Hª\¤a¢\¡ �}� ¼ ��j÷½�� ¿+¿ �!k��� É�»©¤a§ÔªÈ�� 	»0¦�¥]ªÈ¬Ñ=¥!§»¯¡�ªÈ¼!¬�§Ô¦¯ª\¦¯§©¨¢\� ¼ 
 ����j¶�0h � »W¬#¢\¼�»¯¡Hª\¤!¢\¡�D���!k��� É0»©¤a§ªÈ�= 	»t¦¯¥7ª\¬Ñ=¥!§�»W¡�ª\¼!¬�§Ô¦¯ª\¦¯§©¨¢\� ½¶
/����j¶�0h �\Æ ¦�¢\�= 	§��C¥7ª\¦¯§©¨¢\��±	»�¼7¡	»©± »W�� £ªÈ��¬Ôª\±�¼!¡£¢\¼!§»W¤7ª\¤a»©±�¤a»
¬ª\±t 	ð �7¢\¡	ÉRª\± � ± ð �7¢\¡	ÉRª\± � ± »�§��]¤a§¦WªÈ�þ¬ª\±�É.¨ª\±t»WÉ0¼!¬�»©ª\¤7ª\±t¼]ªÈ¡£ª ª�¦? 	¥]ªÈ¡S¦¯¢\É0¢ ¢�¼�»W¡£ª\¤!¢\¡	»W±3»W�� 	¡£»
¦¯¢\��·�¥7�� 	¢�±�°�¢\¡£¡	¢�± ¢�±W�
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���£���]���F�7����7ª�  ð �7¢\¡£É0ª*¢0�7¢\¡	ÉRª� 	¡	§ª\�!®\¥7¬ªÈ¡¿»©±�¥7�7ª0ª\¼!¬�§Ô¦¯ª\¦¯§©¨¢\�

�ÔÚ ù ã o �ìú'� ù ã o ��ú?z�Y ù ã o �ìú M��\��WÛ$O
Ñ=¥7»�å\»W¡	§Ø×�¦¯ª*¬Ôª\±3± §�®\¥7§�»W�� 	»©±�¼!¡£¢\¼!§»W¤7ª\¤a»©±�Ú

�\� à±¿�7¢R¤a»©¦¯¡	»©¦�§�»W�� 	»²»¯��¦Wª\¤!ª0ªÈ¡	®�¥!É0»¯�= 	¢
NNQôu o]� Q���z)YI�ìM�N o u»OmQô�ìM �<o �XO M��\��Wæ$O

ca�$´¢\�!É�¥a £ª� 	§å=§Ô¤!ª\¤ �ìM�N o u»O k �ìM�u o NPO :�N o u Ê"ù ã o ��ú M��\�äc�ã$O
Á7� Æ�±	¢a¦�§Ôª� 	§�åC§¤7ª\¤ �ìM��ìMAN o ufO o �XO k �ìM�N o ��M�u o �XOøO :)N o u o � Ê"ù ã o �ìú M��\�äca�¾O
¹]� Ý=»E±£ª� 	§±�Åmª\¦¯»W�«¦¯¢\�]¤a§¦¯§�¢\�7»W±3¤a»E¦¯¢\�� 	¢�¡	�!¢

�ìM�N o ã$O k ã o �ìM�N o �¾O k N :�N Ê"ù ã o �ìú M��\�äc\c�O
ÝC»²¥a 	§¬�§�Ó©ªÈ�¸¼7ªÈ¡Hª*»�áa¼!¡£»W±£ªÈ¡¿¬ª�§�� 	»W¡£± »©¦W¦�§©¨¢\�«¤!»E¤a¢�±3¦¯¢\��·�¥7�� 	¢�±3°�¢\¡£¡	¢�± ¢�±�x

J�&b�n5-M�NPO k �ìM�J'&ÔM�N�O o J65�M�NPOøO M��\�äc�Á$O0�ª\±3± §�®\¥7§�»W�� 	»©±3± ¢\�«¬ª�±¿�7¢\¡	ÉRª\±� 	¡£§ªÈ�!®�¥!¬ªÈ¡£»W±�É.¨ª\±¿¥]±	ª\¤7ª\±�x
3t¢\¡£É0ª�É�¨¾ �7§�É�¢éML×7®\¥7¡£ª«���Âß$O �ìM�N o ufO k É�¨¾ �üM�N o u»O M��\�äc�¹XO

min(x,y)

 0
 0.2

 0.4
 0.6

 0.8
 1  0

 0.2
 0.4

 0.6
 0.8

 1

 0

 0.2

 0.4

 0.6

 0.8

 1

º#§®\¥!¡Hª«�\�Âß»Úf3t¢\¡£É0ª�É�¨¾ �7§�É�¢
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%¶¡	¢a¤!¥7¦� 	¢�ªÈ¬®\»W°!¡£ªÈ§Ô¦�¢{ML×7®\¥7¡£ª¸�\�äÄ	O
�ìM�N o ufO k N��°u M��\�äc\À�O

x*y

 0
 0.2

 0.4
 0.6

 0.8
 1  0

 0.2
 0.4

 0.6
 0.8

 1

 0

 0.2

 0.4

 0.6

 0.8

 1

º#§�®�¥!¡£ª¸�\�äÄXÚf%¶¡	¢a¤!¥7¦� 	¢�ªÈ¬®\»¯°7¡£ªÈ§Ô¦�¢

Þ�§�ÅA»¯¡£»¯�]¦�§ªRª\¦�¢\ £ª\¤!ª{ML×7®\¥7¡£ª¸�\�ÂÛ$O
��M�N o u»O k É.¨ª�áLMmã o N Î u<z5�¾O M��\�äc�ß$O

max(0, x+y-1)

 0
 0.2

 0.4
 0.6

 0.8
 1  0

 0.2
 0.4

 0.6
 0.8

 1

 0

 0.2

 0.4

 0.6

 0.8

 1

º#§�®�¥!¡£ª¸�\�ÂÛ»Ú!Þ�§�ÅA»¯¡£»¯�]¦�§ªRª\¦�¢\ £ª\¤!ª
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���£�#�]���F�7����7ªR±�ð �!¢\¡£ÉRª�¢R¦�¢\�7¢\¡	ÉRª  	¡£§ªÈ�7®\¥!¬ÔªÈ¡¿»©±�¥!�]ª0ªÈ¼7¬�§¦Wª\¦¯§©¨¢��

� Ú ù ã o �ìú'� ù ã o �ìúöz�Y ù ã o �ìú M��\�äc�Ä	O
Ñ=¥!»²å\»¯¡£§Ø×]¦Wª*¬ª\±3±	§�®\¥7§�»¯�= 	»W±�¼7¡	¢�¼!§�»©¤!ª\¤!»©±�Ú

�\� à±¿�7¢R¤a»©¦¯¡	»©¦�§�»W�� 	»²»¯��¦Wª\¤!ª0ªÈ¡	®�¥!É0»¯�= 	¢
NRQôu o�� Q���z�Y � M�N o u»OmQ � M ��o �XO M��\�äc�Û$O

ca�$´¢\�!É�¥a £ª� 	§å=§Ô¤!ª\¤ � M�N o ufO k � M�u o NPO :�N o u Ê"ù ã o �ìú M��\�äc�æ$O
Á7� Æ�±	¢a¦�§Ôª� 	§�åC§¤7ª\¤ � M � M�N o u»O o �XO k � M�N o � M�u o �XOøO :�N o u o � Ê"ù ã o �ìú M��\� Á\ã$O
¹]� Ý=»E±£ª� 	§±�Åmª\¦¯»W�«¦¯¢\�]¤a§¦¯§�¢\�7»W±3¤a»E¦¯¢\�� 	¢�¡	�!¢� M�N o ãXO k N o � M�N o �¾O k � :�N Ê"ù ã o ��ú M��\� Á7�¾O

ÝC»²¥a 	§¬�§�Ó©ªÈ�¸¼7ªÈ¡Hª*»�áa¼!¡£»W±£ªÈ¡¿¬ª�¥7�!§P¨¢\�¸¤!»E¤a¢�±3¦¯¢\��·Ö¥7�� 	¢=±�°�¢�¡	¡	¢�± ¢�±�x
J�&b�n5-M�NPO k � M�J'&ÏM�NPO o J'56M�N�OøO M��\� Á=c�O

Æ�¬�®\¥7�!¢�±�»�·�»¯É0¼!¬¢�±3¤!»²»W±  £ª\±3¦�¢\�7¢\¡	ÉRª\± 	¡£§ªÈ�7®\¥!¬ÔªÈ¡	»©±¿± ¢\�«¬ª�±�±	§�®\¥7§�»¯�= 	»©±
3t¢\¡£É0ª�Éÿ¨ª�áa§�É0¢7ML×7®\¥7¡£ª¸�\�Âæ$O � M�N o u»O k É.¨ª�áLM�N o u»O M��\� Á\Á$O

max(x,y)

 0
 0.2

 0.4
 0.6

 0.8
 1  0

 0.2
 0.4

 0.6
 0.8

 1

 0

 0.2

 0.4

 0.6

 0.8

 1

º#§�®\¥7¡£ª«�\� æ»ÚD3�¢\¡	ÉRª*É.¨ªÈáC§É�¢



Õ�Ö*)»ÖÏø-��ö(+?]�ö^�ý��_pðZ�¿ûtû`��_L��_ �\�

Ý=¥7É0ªRªÈ¬�®\»W°!¡HªÈ§¦WªlM��\��Wã$OøO � M�N o u»O k N Î u<ziN»u M��\� ÁÈ¹XO
x+y-x*y

 0
 0.2

 0.4
 0.6

 0.8
 1  0

 0.2
 0.4

 0.6
 0.8

 1

 0

 0.2

 0.4

 0.6

 0.8

 1

º#§�®�¥!¡£ª¸�\���Wã»Ú7ÝC¥!ÉRª0ªÈ¬®\»¯°7¡£ªÈ§Ô¦¯ª

Ý=¥7É0ªRª\¦�¢\ £ª\¤!ª{ML×7®\¥7¡£ª¸�\���\�¾O � M�N o ufO k É�¨¾ �üM�� o N Î u»O M��\� Á=À�O
min(1, x+y)

 0
 0.2

 0.4
 0.6

 0.8
 1  0

 0.2
 0.4

 0.6
 0.8

 1

 0

 0.2

 0.4

 0.6

 0.8

 1

º#§�®\¥7¡£ª«�\��\��Ú7Ý=¥7ÉRª0ª\¦¯¢È £ª\¤7ª



�Pc ø ü6Ó ôõ��2]#ýÔ�ÈÕ�ÖØ×�ùûtûtü�ÙÜõÖùö��]üb_lÙþü�� ùÏÙ ôü��#õWø#üb_
£�¤��`¤ ¥�¦U���°¨��°¦^¬®+±¢·p©6¨L¨L©�¹�±

Æ�¬!§�®\¥]ªÈ¬aÑ=¥7»¿»¯áa§±� 	»W�0¤a§ØÅA»W¡	»W�� 	»©± ÉRªÈ�7»¯¡Hª\± ¤a»3¤!»�×]�!§�¡�¬ª\± ¢\¼�»¯¡Hª\¦�§¢\�!»©± h���� � ��j »¯�= 	¡	»3¦�¢���·�¥!�= 	¢�±
°�¢\¡	¡	¢=± ¢\±�x»�áa§±  	»¯�  £ªÈÉ�°!§¯¨»W�1É ¥7¬Ø 	§Ø 	¥]¤'¤!»ÏÉRªÈ�!»W¡£ª\±Z¤!»Í¤!»�×]�!§�¡¸¬ª ¢�¼�»W¡£ª\¦¯§©¨¢\��ê §�É0¼!¬§¦Wª\¦�§P¨¢\��ë7�Ï0�ª
ÉRª � ¢�¡P¨¾ ª;¤!»3»W¬�¬ª�±�± »t°7ª\±£ªÈ��»¯�0  ð �!¢\¡£É0ª�± � ±�ð �!¢�¡	ÉRª\±W��Æ ¦�¢\�= 	§��C¥7ª\¦¯§©¨¢\�0± »3¼7¡	»©± »W�� £ªÈ�0¬ª\±¶¤a¢�±�ÅA¢\¡	ÉRª\±
É.¨ª\±�¼�¢�¼!¥!¬ÔªÈ¡	»©±�¤a»W¬/¢�¼�»W¡£ª\¤!¢\¡^ê §�É0¼!¬�§Ô¦¯ª\¦¯§©¨¢\�Z°�¢�¡	¡	¢�±£ª	ë»Ú

ÐþªÈÉR¤!ªÈ�7§ J°M�N o u»O k ÉÜ¨¾ �ZMAJ'&ÏM�NPO o J65�M�NPOøO0�ª\¡£± »W� J°M�N o u»O k J'&ÔM�N�O���J'5-M�NPO
à¶�¸¬P¨¢\®�§¦Wª*°�¢\¡£¡	¢�±	ª*¬�¢�±3¡£ªÈÓW¢\�7ªÈÉ0§�»W�� 	¢=±�± ¢\��ªÈ¼7¡	¢Páa§�ÉRª\¤!¢\± � ¤!»E�7ª� 	¥7¡£ªÈ¬»¯Ó©ª*§�É0¼!¡£»W¦¯§±£ª7�f0�ª0§¤!»Wª

¼!¡£§��]¦�§�¼]ªÈ¬8»©±�Ñ�¥7»E»W¬�¦¯¢\�7±	»W¦¯¥!»W�� 	» ¤a» ¥!�]ªR¡	»¯®�¬ª�°�¢\¡	¡	¢=±	ª�± »W¡�¨ª� £ªÈ�= 	¢ Éÿ¨ª\±t¦¯§�»¯¡	 	¢ ¦�¥]ªÈ�� 	¢ É0ª � ¢\¡�± »©ª
»W¬/®\¡Hª\¤a¢�¤!»E¦¯¥!É0¼!¬�§É�§�»W�� £¢ ¤a»²¬�¢=±�ª\�� 	»©¦�»©¤a»W�� 	»©±W�0�¢�±¿»W±£Ñ=¥!»WÉ0ª\±�¤!»�¡£ªÈÓW¢\�]ªÈÉ�§�»W�= 	¢�°�¢\¡	¡£¢�± ¢*± ¢\�Z»¯áC 	»¯�]± §¢\�!»©±�¤a»�¬¢�±�¦¯¬©¨ª�± §¦¯¢�±<ê	É�¢a¤!¥7±¿¼�¢\�!»W�]±�ë �ê É0¢a¤!¥7±¿ 	¢\¬�¬�»W�7±÷ë7�
�½�/�#�#�� ¶��� � ���0�ª�ÅA¢�¡	ÉRª�¤a»W¬8¡£ªÈÓW¢\�7ªÈÉ0§�»W�� 	¢0± »W®�¨¥!�Z¬Ôª�»W±  	¡	¥7¦� 	¥7¡£ª�ê É0¢a¤a¥]±�¼�¢\�7»¯�]±�ë*»©±�¬Ôª�±	§�®\¥7§�»W�� 	»�Ú

Æt�= 	»W¦¯»©¤a»W�� 	» ��Úf%¶¡£»¯É0§±	ª�¤a»²¬Ôª�¡	»W®\¬ª êøN�»©±�#��Lë
Æt�= 	»W¦¯»©¤a»W�� 	»*cDÚ!Út»¯®\¬Ôª ê	± §LNÜ»W±�#�»¯�= 	¢\�]¦�»©±ýu)»W± 3 ë
´¢\�7±	»W¦¯¥!»W�= 	» êøu »©± 3 � ë

0�ª�¢\¼�»¯¡Hª\¦�§P¨¢\�«¤a» ¦�¢�É�¼�¢�± §¦¯§©¨¢\�Z¼!¡£¢\¼�¢\¡£¦¯§�¢È�]ª�¬ª�ÅA¥!�]¦�§P¨¢\��¤!»²¼�»¯¡	 	»¯�7»W�7¦¯§ª0¤a»W¬�¦¯¢\��·�¥7�� 	¢R°�¢\¡	¡£¢�± ¢
¤a»W¬�¦�¢\�]± »©¦�¥7»¯�= 	» 3 � »W�«ÅA¥!�]¦�§©¨¢\�¸¤!»²¬�¢�±3¦�¢���·�¥!�= 	¢�±�°�¢\¡	¡£¢�± ¢\±¿¤!»²¬ª�¼!¡	»WÉ0§±	ª-# � � ¤!»²¬ª�§�É�¼7¬�§¦Wª\¦¯§©¨¢\�?0�»0�ª*ÅA¢\¡	ÉRª�¼!¡	¢�¼!¥7»W±� Hª�¼�¢\¡(��ª\¤a»WÒ«»©±�Ú

J 5b� M�u»O k J &���� � M�u»O k ±	¥!¼,P� > ù ÉÜ¨¾ ��M�J &!� M�N�O o J � M�N o u»OøO/ú M��\� Á\ß$O
�½�/�#�#�*�©� ËmË�� �#�0�ª�ÅA¢�¡	ÉRª�¤a»W¬8¡£ªÈÓW¢\�7ªÈÉ0§�»W�� 	¢0± »W®�¨¥!�Z¬Ôª�»W±  	¡	¥7¦� 	¥7¡£ª�ê É0¢a¤a¥]±¿ 	¢\¬�¬�»W�7±÷ë*»©±�¬ª0±	§�®\¥7§�»¯�= 	»�Ú

Æt�= 	»W¦¯»©¤a»W�� 	» ��Úf%¶¡£»¯É0§±	ª�¤a»²¬Ôª�¡	»W®\¬ª êøu »©± 3 �Pë
Æt�= 	»W¦¯»©¤a»W�� 	»*cDÚ!Ú3»W®\¬ª ê	± §LNÜ»W±�#�»¯�= 	¢\�7¦¯»©±ýu)»W± 3 ë
´¢\�7±	»W¦¯¥!»W�� 	» êøN�»©±�#��ïë

à±  	»�»©±	Ñ=¥!»WÉ0ª0± »²¡	»©¤a¥]¦�»EªÈ¬8ªÈ�� 	»W¡	§¢\¡�±	§'# � k��# � 3 � k �3 �



Õ�Ö¢¡fÖ)ü�Óý8õWø#ü ø#õ ô�¿öÙü�ý ø-�¿ö^� û`�¿ý�÷;ù _Cõø_L� ùÏÙþüb_ �WÁ
£�¤�£<¤ ¤¦¥^³¶®¶¬R±-¬® ¯©6¦G±ý³é¬R©6¦�§P¨?©6³7ªp� ¹�®¶¹f§b��§´±-¹
0�ª¸¬©¨¢\®\§¦Wª«°�¢\¡£¡	¢�±	ª) 	§»¯�7»R¥7�7ªÜªÈ¼7¬�§¦Wª\¦¯§©¨¢��Ï¼!¡�¨ª\¦� 	§¦Wª«É ¥ � »�áC 	»W�7¤!§¤!ªÜªÈ¬¶É�¥!�]¤a¢þ¤!»¯¬¦¯¢\�= 	¡	¢\¬¶¤a»

± §Ô±� 	»WÉ0ª\±©� 0�ªþ»©±� 	¡£¥7¦� 	¥!¡Hªi¦�¬P¨ª\±	§¦WªÜ¼7ªÈ¡Hªþ¬�¢�±7¿ ��� ¼ jø� : h����Èjø�¶½éî+��j?jø�¾½��¾½ ± ¥7»W¬�»«±	»¯¡�¬ªiÉ0¢�±� 	¡Hª\¤!ªþ»¯�µ¬ª
×7®�¥!¡HªZ�����Pca�

´¢\�]±� £ª0¤a»²¬ª\±3±	§�®\¥7§�»¯�= 	»W±3¼7ªÈ¡	 	»W±�Ú
ê*�]�������©��@ �\�7�\������ Ú#»¯� »©±� 	»Z°!¬�¢!Ñ�¥7»Z± »«¦¯ªÈ¬Ô¦�¥7¬ªÈ�F¬�¢�±�®\¡£ª\¤!¢�± ¤a»Z¼�»¯¡  £»¯�7»¯�]¦�§Ôªþªi¦¯ª\¤7ªÜ¥!�7¢Ï¤a»Z¬�¢=±

¦�¢\��·�¥!�= 	¢�±¿°�¢\¡£¡	¢�± ¢�±Ñ=¥!»�¤!»©±	¦�¡£§�°�»¯�)»W¬N¥!�7§�å\»¯¡H± ¢�¤a»�¦Wª\¤7ª ¥7�7ª�¤a»;¬Ôª\±�å�ªÈ¡	§ÔªÈ°!¬�»©±�¤a»�»¯�= 	¡£ª\¤7ª�ªÈ¬
°!¬�¢!Ñ�¥7»��!Æ�¬ªR±	ªÈ¬�§Ô¤!ª�¤!»W¬8°!¬�¢aÑ=¥7»²±	»; 	§»¯�7»¯�¸ £ªÈ�� 	¢=±�å\»W¦� 	¢\¡	»©±�¤!»²®\¡£ª�¤a¢�±¿¤!»²¼�»¯¡	 	»¯�7»¯�]¦�§Ôª0¦�¢\É0¢
å�ª\¡	§ªÈ°7¬�»©±*»W�� 	¡£»¯�.ª\¬3°�¢\¡	¡	¢=± §Ø×]¦Wª\¤a¢\¡ � ¦Wª\¤!ªÍ¥!�7¢Ç¤!»�»W¬�¬�¢�± ¦�¢\�5 £ªÈ�� Hª\±R¦¯¢\É0¼�¢\�7»¯�= 	»W± ¦�¢\É0¢
¦�¢\��·�¥!�= 	¢�±�°�¢\¡£¡	¢�± ¢�±�»¯áa§±� £ªÈ�Ü»W�Ü¬ª)¤a»©±	¦¯¡	§�¼N¦�§P¨¢��¸¼7ªÈ¡Hª0¬ª\±�å�ª\¡	§ªÈ°7¬�»©±W�7à¶��¥7�Ü»�·�»WÉ�¼7¬�¢Z± »W�7¦¯§�¬�¬¢
¦�¢\É0¢*»W¬N¡£»¯¼7¡	»©± »W�� £ª\¤!¢�»¯�«¬ª�×7®�¥!¡£ªZ�\����c²¬ª�±�å�ªÈ¡	§ÔªÈ°!¬»W±�Ñ=¥7»�±	»;°�¢\¡£¡	¢�± §�×]¦Wª��Z± ¢\� � : �¯j?jø��j � � :¿ h���î����{��� : �¯j?jø��j MA¬ªR¤a»W¡	§�å�ª\¤7ª*¤!»¯¬8»W¡	¡	¢�¡¶O?�¨ �2©�Ë �!� Ú/± ¥7»¯¬�»0± »W¡;¥7�7ªZ°]ª\± »�¤!»0¤!ª� 	¢�±�¤!¢\�7¤!»�±	»*¡	»©¦�¢�®\»¯�þ¬ª\±;¼�¢\¬ ¨¾  	§¦Wª\±;¤a»0¦¯¢\�= 	¡	¢\¬#»W�iÅL¢�¡	ÉRªZ¤a»
¦�¢\�7¢a¦¯§�É0§�»¯�= 	¢õê »¯áC¼�»W¡  	¢�ëR»¯�þÅA¢\¡	ÉRª)¤a»*¡	»W®\¬ª�±t¬�§��7®Lº¥�¨¾ ±� 	§¦Wª\±W�]à±  £ª\±�¡	»W®\¬ª\±t¼7¥!»©¤a»W�i¢\°a 	»W�!»W¡£±	»
¤a»�å�ªÈ¡£§�¢�±�É0¢a¤!¢�ÚNªZ¼7ªÈ¡	 	§�¡²¤a»�¥7�ÏÉ�¢!¤a»W¬�¢«°�¢\¡£¡	¢�± ¢Z¤a»W¬�± §±  	»¯ÉRª»x�°]ª\±	ª\¤7ª\±S»¯�Ï¬ªZ»¯áa¼�»W¡	§»¯�]¦�§ª
¤a»²¥7�¸¢\¼�»W¡£ª\¡	§�¢*»�áa¼�»¯¡	 	¢�¢0É�»©¤a§ÔªÈ�� 	»²»W¬�¦8¨ªÈ¬¦¯¥!¬¢�¤!»E¦�¢\�= 	¡	¢\¬Ôª\¤a¢\¡	»©±�¬�§��7»WªÈ¬»W±�¬�¢!¦¯ªÈ¬»W±©�

~�� ( � � � �����m� Ú= 	»W�!§»¯�]¤a¢�»W�«¦¯¥!»W�� £ª*¬�¢�±¿®\¡£ª\¤!¢�±¤!»;¼�»¯¡	 	»¯�7»¯�]¦�§Ôª*¤a»²¦¯ª\¤7ª�å�ª\¡	§ªÈ°7¬�»S¤!»;»W�� 	¡Hª\¤!ª*ª*±	¥7±
¦�¢\��·�¥!�= 	¢�±S°�¢�¡	¡	¢�± ¢�±�± »*¤!§¦�»�Ñ=¥!» ½��9����½ % h�j	h��Fj��~� : h¾½ � ±	»*¦¯ªÈ¬Ô¦�¥7¬ªÈ�þ¬ª\±S¦¯¢\�]± »©¦�¥7»¯�]¦�§Ôª\±�¤!»�¬ª
§��aÅA»W¡	»W�7¦¯§ª0¦¯¢\É�¢R± »²å=§¢�»W�¸¬ª0±	»W¦W¦�§P¨¢\�Ï���ÂÁ7�# � ��ª¶�]�P�����©�A@ �\�!�\�=���� Ú�¦¯¢\�=åC§�»W¡  	»¸¬ª�ª\¦W¦�§©¨¢\� ê °�¢\¡	¡	¢�±	ª�ëi¤a»Ü¦¯¢\�� 	¡£¢\¬3Ñ=¥!»Ü± »�Ò7ªÍ§��!ÅL»W¡	§Ô¤a¢�»W�5¥7�7ª
ª\¦¯¦¯§©¨¢\�Ç¦¯¢\�7¦¯¡	»¯ £ª�¼7ª\¡£ªÜªÈ¼!¬§¦¯ª\¡	¬ªÜªÈ¬¼!¡£¢a¦¯»W±	¢]��ÝC»Z± ¥7»¯¬�»  £ªÈÉ�°!§�¨»W�Ç¡£»WªÈ¬§�Ó©ªÈ¡E¥!� »W±£¦¯ªÈ¬Ôª\¤a¢Ü¼7ªÈ¡Hª
ª\¤a»©¦¯¥7ªÈ¡�»W¬�¡HªÈ�!®\¢i¤a»Z¬ªþå�ªÈ¡£§ªÈ°!¬»)¤a»«±	ª\¬�§¤7ªþªÈ¬�¡£ª\�!®\¢þ¤!»Z¬�¢�±*ª\¦� 	¥7ª\¤!¢\¡£»W±W��à¶¬�É ¨»� 	¢!¤a¢iÉÿ¨ª\±
¥a 	§�¬§�Ó©ª\¤a¢«»©±;»W¬ � k� ¼ �����Â��� :°¿ ��� ¼ j�� ���<�Èj	h ; �÷�\h�� � ª«Ñ=¥!»�¼7¡	¢\¼�¢\¡£¦¯§�¢\�7ª å�ªÈ¡	§Ôª\¦�§¢È�7»©±S± ¥]ªPåÈ»©± �¦�¢\�= 	§��C¥7ª\±*¤a»)¬Ôªþ±	»XT�7ªÈ¬�¤a»«¦�¢��� 	¡	¢�¬ � Ý=»Z¦WªÈ¬¦¯¥7¬ªÜ¦¯¢\É0¢þ»¯¬¿¦¯»W�� 	¡	¢i¤!»)®\¡HªPå\»W¤7ª\¤�¤a»W¬¿¦�¢���·�¥!�= 	¢
°�¢\¡£¡	¢�± ¢*¢\°a £»¯�7§¤a¢RªÈ¬8Ò7ª\¦¯»¯¡3¬ª�§��!ÅA»¯¡£»¯�]¦�§ª]�

«P¬® k°¯ > N�J°M�NPO���N¯ > J M�NPO���N M��\� ÁCÄ	O

Fuzzy Defuzzy
ok

ce k

ek

Inferencia

Reglas

º#§®\¥!¡Hª«�\���PcDÚaà±£Ñ�¥7»¯ÉRª�¤!»²°!¬�¢aÑ=¥7»W±3¤!»²¥!��¦¯¢\�� 	¡£¢\¬ª\¤!¢\¡�°�¢\¡£¡	¢�± ¢
à�áa§±  	»¯��¤!¢�±� 	§�¼�¢�±E¦¯¬©¨ª\± §Ô¦�¢�±�¤!» ± §Ô±� 	»WÉ0ª\±²°�¢\¡	¡£¢�± ¢\±�Ñ=¥7»R±	¢\�Í»WÉ�¼7¬�»©ª\¤a¢�±E¦¯¢\É�¢�¡	»W®\¥7¬ª\¤a¢�¡ »©±;»W�

¬ªÈÓW¢�±�¤!»E¦�¢��� 	¡	¢�¬Ú



�¯¹ ø ü6Ó ôõ��2]#ýÔ�ÈÕ�ÖØ×�ùûtûtü�ÙÜõÖùö��]üb_lÙþü�� ùÏÙ ôü��#õWø#üb_
Ì����N�¯��� Ë �7���]�aª�]�P�����©��� � �½�7�F�#�!�#� Ú�¬�¢�±;¦¯¢\�]± »©¦�¥7»¯�= 	»W±;¤!»*¬ª\±;¡	»W®\¬ª\±S± ¢\�Ï¦�¢\��·�¥!�= 	¢�±S°�¢\¡£¡	¢Èð

± ¢�±©�
Ì����N�¯��� Ë �7���]�aª�]�P�����©��� � ë¿�g±!� © ��� Î � ©�� �#� Ú�¬�¢�±S¦�¢��7± »©¦¯¥!»W�� 	»©±�¤!» ¬Ôª\±t¡£»¯®\¬Ôª\±t± ¢\�þ±	§±� 	»WÉ0ª�±t¬�§�ð

�!»©ªÈ¬�»©±3¤!ª\¤!¢�±¿¼�¢\¡t± ¥¸»W¦¯¥7ª\¦¯§©¨¢\�«¤a§�ÅL»W¡	»W�]¦�§ª\¬ �
Æ$¦¯¢\�= 	§��=¥]ª\¦�§P¨¢��1± »Ï¼7¡	»©± »W�� £ªµ¥!�'»�·Ö»WÉ0¼!¬�¢.¤a»�±©¨¾ �= 	»©± §±¸¤a»Í¥!�Õ¦¯¢\�= 	¡	¢\¬ª�¤a¢\¡Z°�¢\¡£¡	¢�± ¢µ¤a»Ï 	§�¼�¢

ÐþªÈÉR¤!ªÈ�7§8Ñ=¥!»²»WÉ ¥7¬ª�¥7��¦�¢\�= 	¡	¢\¬Ôª\¤a¢\¡¿¼7¡	¢\¼�¢\¡£¦¯§�¢È�]ªÈ¬N¤a»W¡	§å�ªÈ 	§�å\¢�¦¯¢\�¸±£ª� 	¥!¡Hª\¦¯§©¨¢\�8�

Ì����N�¯��� Ë �7���]�aª�]�P�����©�"�Z# � � �½�!� ���7�#�
à¶¬�±	§�®\¥7§�»¯�= 	»S¦¯¢\�= 	¡	¢\¬ª�¤a¢\¡± »;± §��= 	»� 	§�Ó�¨¢ ¼]ªÈ¡£ªE»W¬�¤!»¯¼�¨¢=± §Ø 	¢�¤!»¯¬N± §Ô±� 	»WÉ0ª Ò!§Ô¤a¡�¨ªÈ¥7¬�§¦¯¢ Ñ=¥7»�É.¨ª\±� £ªÈ¡H¤a»

± »«¼7¡	»©± »W�� £ªi»¯�5»¯¬3¦WªÈ¼�¨¾  	¥7¬�¢Çca���«¤a»¸¬ªiÉ0»¯É0¢\¡	§Ôª7��ÝC¢\¬�¢Ï»©±*�7»©¦�»©±	ªÈ¡£§�¢þ»W�� 	»W�]¤a»W¡�¼�¢\¡0ªÈÒ7¢\¡£ªiÑ=¥!»«¬ª
ª\¦W¦�§P¨¢\�*¤!»3¦�¢\�= 	¡	¢\¬a»W± �7¢��!»W®�ª� 	§å�ª � Ñ=¥!»3± »3ªÈ¼7¬�§¦Wª;ª;¥!�]ª;°�¢\É °]ª�Ñ�¥7»��!¢²¦¯¢\�7¤!¥7¦¯§�¡�¨ª��C¥!�]¦¯ª�¦WªÈ¥]¤!ªÈ¬»W±
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 	¡£ª�å¶¨»©±*¤a»¸¬ªÍ±	»XT�7ªÈ¬�¤!»«»W�= 	¡£ª\¤7ªéy ªÏ¬ªÏÉ0ª�Ñ�¥7»� £ª�x#¼�»¯¡£¢Í¤a»©± ®\¡Hª\¦¯§ªÈ¤7ªÈÉ�»W�� 	»Z�7¢Í¢a¦�¥7¡	¡£»)¬¢ÏÉ0§±	É�¢
¦¯¢\�Ü¥!�]ª ¤!» ¬ª�±tå�ªÈ¡	§ÔªÈ°!¬�»©±t¤a»�»W�� 	¡£ª�¤!ª ªÈ¬#¤a»W¼t¨¢�± §� 	¢�Ú!»W¬#¦WªÈ¥7¤7ªÈ¬ ~ ¹ Ñ=¥!»*± » åC§�»W¡  	»�ªÈ¬� £ªÈ�7Ñ=¥7»\�/Ã;¦�¥7¡	¡	»
»W�� 	¢\�]¦�»©± Ñ=¥!»Ü�7¢Ç»W± ¼�¢�±	§�°!¬»Ü¦�¢��!¢a¦¯»W¡R¦�¨¢�É�¢�§��fa7¥ � »þ»¯¬S¦¯ª\¥7¤7ªÈ¬t¤!»Ü»¯�= 	¡£ª\¤7ªÍ»W�.¬ªÇ¤a§�t¨ªÈÉ0§¦¯ªÇ¤a»W¬
¤a»W¼�¨¢�±	§Ø 	¢�É0»W¤!§ªÈ�� £»;»¯¬NÉµ¨»¯ 	¢a¤!¢�¥7±	¥7ªÈ¬N¦¯¢\�]± §±  	»¯�= 	»S»W�Z§¤a»W�= 	§Ø×]¦WªÈ¡¿¬ª*¡	»©± ¼!¥7»©±� £ª�ªÈ�= 	»S»©±	¦WªÈ¬©¨¢\� � ª*Ñ=¥7»
�!¢R»W±�¼�¢�± §°!¬�»E¦�¢\�]± »W®\¥7§�¡¿¥7�¸»©±	¦WªÈ¬©¨¢\�Z¤!»E¦¯ª\¥7¤!ª\¬`~ ¹ ª*¬Ôª�»¯�= 	¡£ª\¤7ª�¤a»W¬�¤a»W¼t¨¢�± §� 	¢]�W¶ªÈÉ0¢�±SªZ¤a§�åC§¤!§�¡;»W¬� 	¡£ªÈ°]ª�·�¢)¤!»�É0¢a¤!»¯¬Ôª\¤a¢Z¤a»*¬ª)É0ª�Ñ�¥7»� £ª)»¯�i»¯¬ É�¢a¤!»W¬ª\¤a¢Z¤!»�¬ª)°�¢�É °]ª ¼�¢\¡
¥!��¼7ªÈ¡	 	» � »¯¬8É�¢!¤a»W¬ª\¤!¢0¤a»W¬�¤a»W¼t¨¢�± §� 	¢*¼�¢\¡3¢È 	¡£ª7�´�µ·¶�¸1¹Mº5»Z¶½¼½¼�¾½¿À^Á�Â�ÃÅÄ§Ã Â?Æ ¶ Æ ¾Å¼�º Æ º?º5¹Mº5¼�º§¹Å¾ÅÇ[¸�º)¼½¾�¿À^ÁiÆ ¶½¹�»Z¶ Á » À ¸ ¶ Á ¶½»DÈ�¶É¼�º§Ê�¿Ë È�Ì�¹ À[Ã



)fÖïÕ�ÖpÙô��÷;ù¶ý�ü�÷1� ÷;ù.ý�ü Ùþü���]#ù2�7ü ×�õÖ÷;û ôüp]�ý8õWø ü c\À

�_���'����� `a"b�G"��c� ���n��Í�"�����d�6� ���ji�"�l��1Îjl"
à¶¬¶É�¢!¤a»W¬ª\¤!¢�¤!»R¬Ôª¸°�¢\É °]ª¸»©± ± »W�7¦¯§�¬�¬�¢ � ªÜÑ�¥7» ±	»0 	¡£ª� £ª�¤!»R¥7�Ç±	§±� 	»WÉRª¸É0¢\�!¢�å�ªÈ¡£§ªÈ°!¬�»R± ¢\°7¡	»

¦¯¥ � ª�»¯�= 	¡£ª\¤7ª�y� 	»¯�7»¯É0¢�±3¦¯¢\�= 	¡	¢\¬ � ¦¯¥ � ª0±	ªÈ¬§¤!ªÏ~ ¹ ¼�¢!¤a»WÉ�¢=±¿É0»W¤!§�¡tª* 	¡HªPå¨»©±�¤a»W¬8¦WªÈ¥]¤!ªÈ¬ ¨¾ É0»¯ 	¡	¢]�0�¢�±3ª\± ¼�»W¦� 	¢�±�ª�»©±� 	§�ÉRªÈ¡3»¯�¸»W¬8±	§±� 	»WÉRª�ê	°�¢\É�°7ª�ë*± ¢��?Ú
à¶� ¼!¡	§É�»W¡�¬¥!®�ªÈ¡�¬ªS¦WªÈ¡£ª\¦� 	»¯¡�¨¾ ±� 	§¦Wª�»©±� �¨ª� 	§Ô¦¯ª�¤a»W¬C±	§±� 	»WÉ0ª�xW»©±� 	¢S»W±�x©¬ªt¡£»¯¬Ôª\¦�§P¨¢\�²»W�� 	¡£»¬ª�å�ªÈ¡	§ª\°!¬�»
¤a»²»W�� 	¡Hª\¤!ª � ¬Ôª�å�ª\¡	§ªÈ°7¬�»�¤a»E±£ªÈ¬�§¤7ª�¤!»¯¬�± §Ô±� 	»WÉ0ª�»W�¸±	§Ø 	¥]ª\¦�§¢\�!»©±�¤!»²¡!¨»¯®\§É�»W�Z¼�»¯¡£É0ªÈ�7»¯�= 	»��
à¶�¸± »W®\¥7�7¤!¢�¬�¥!®=ªÈ¡�¥!�¸É0¢a¤!»¯¬¢0¤!§��t¨ªÈÉ0§¦¯¢�¼7ª\¡£ª*¬ª�°�¢�É °]ª»x!ª�¼�¢a¤!»W¡3± »W¡3¬�§��7»WªÈ¬ �

Ì��a���7�È� � �!�Ð �W�©�m��� � �W�#��!�W���\�
à¶¬�¼7¡	¢a¦¯»W¤!§�É0§�»W�� 	¢ »¯áa¼�»W¡	§�É0»W�� £ªÈ¬#Ñ=¥!»*± »�±	§�®\¥7§©¨¢R¼7ª\¡£ª0»©±� 	¥]¤a§ÔªÈ¡�¬Ôª ¦WªÈ¡Hª\¦? 	»W¡P¨¾ ±  	§¦¯ª0»©±� �¨ª� 	§¦WªR»W±�»W¬

± §®\¥!§»¯�= 	»�ÚN± »�¬�¬�»Wå�ªZ¬ªZ»¯�= 	¡£ª\¤7ª)ªZ¥!�]ª) 	»¯�]± §©¨¢\�Ây�¦¯¢\�7¦¯¡	»¯ £ª»x�± »*»©± ¼�»¯¡Hª)ª«Ñ�¥7»*»W¬�¦WªÈ¥7¤7ªÈ¬#»WåÈ¢�¬�¥7¦¯§�¢\�7»
Ò7ª�±� £ª0ªÈ¬¦WªÈ�!Ó©ªÈ¡¿»W¬/¡7¨»W®\§�É0»W�Z¼�»W¡	ÉRªÈ�7»¯�= 	» � ± »� 	¢\ÉRª�¬ª�É�»©¤a§Ô¦�§P¨¢\�¸¤!»�~ ¹ �0�ª¸ £ªÈ°!¬Ôªica���0É�¥!»©±� 	¡Hª�¬�¢�±Eå�ªÈ¬�¢\¡£»W±²¡	»©¦�¢\®�§¤a¢�±²±	§�®\¥7§�»W�7¤a¢Ü»©±� 	» É ¨»¯ 	¢a¤!¢ÜªÈ¬¶Ò]ª\¦¯»¯¡�¤a¢�± ±	»¯¡£§�»©±E¤a»
É0»W¤!§¦¯§�¢\�!»©±W�

y�ÑlM�Ò�O ~ Z Q¹½Ó M�Ò<O ~ Z S¹�Ó M�Ò<O
ã7�Âã ã]�Âã\ã ã7�Âã\ã
¹]�³À ���ÂÛ=c ca� ¹Cc
Àa�Âã c!�³À�Á Á7���Wã
Àa�³À Á]�³c�æ Á7�äÄ�Û
ß7�Âã Á]�ÂÛ=c ¹]�ÂÁ\ß
ß7�³À ¹��äÄÈc Àa�ÂãÈ¹
ÄC�Âã À!�ÂÁ\ã Àa�äÄC�
ÄC�³À À!�ÂÛ7� ß7�³c�¹
Û7�Âã ß]�ÂÁ=À ß7�äÄÈc
Û7�³À ß]�Âæ=c ÄC�³c�Ä
æ7�Âã Äa�³À�Á ÄC�äÄ�ã
æ7�³À Äa�ÂæCÄ Û7�³À�ã

�Wã]�Âã Û]�³À\c æ7�ÂãCÄ

´¥]ª\¤a¡£¢ ca����Ú!î�ª\°!¬ª0¤a»²¬ª0¦WªÈ¡Hª\¦? 	»W¡P¨¾ ±  	§¦¯ª�»©±� �¨ª� 	§¦Wª
0�¬�»Wå�ªÈ�]¤a¢Ï¬ª\±�¼7ªÈ¡£»Ö· ª\±�¤a»¸¼!¥7�� 	¢=±7M�y o ~ ¹ O�ªÏ¥!�7¢�±*»�·�»W±R¦¯ªÈ¡	 	»W±	§ªÈ�7¢�±�±	»¸¦�¢\�]±� 	¡£¥ � »Z¥!�]ªÏ®\¡�¨ª�×]¦Wª

¦¯¢\É�¢0¬ª�É0¢�±� 	¡Hª\¤!ª*»¯�¸¬ª*×]®\¥7¡£ªRca�Âß7�
ÝC»)ªÈ¼7¡	»©¦¯§ª�ªÜ± §É�¼7¬�»)å=§Ô±� £ª�¥7�Ç®\¡HªÈ�Í¼7¡	¢\°7¬�»WÉ0ª�»W�Ç¬ª�¡£»¯¬Ôª\¦�§P¨¢\�Í»©±� �¨ª� 	§¦Wª¸»W�� 	¡£» ¬ª¸ 	»W�7±	§©¨¢\�"y �»W¬S¦¯ªÈ¥]¤!ªÈ¬�~ ¹ x � »W±)Ñ=¥!»|: hôî÷�	�1î£hõ���|���»� ; � ¿ h	�»�\h : h : �	�f�)� ¿ �7h	�)��� : h ¼ �ì�f½ì�!k����h % : � ¿ h���hÿh"½¶���� ¼ j	h��\h1�¶½��1������jÔ²��»�2�D��h ¿ �A�¯j ¼ h ¼ ���f½ì�!k���Õ²��»�;jø�����\h : �¾½5Ö ; � : ¼ ���V½(²�²��»� ; h�j]kl h : � ���¯j	h��1��� ¼ �Z��� ¼ j���)× % �¯j¶�}�1��� ¼ �V½ �]à±� £ªÈÉ0¢�±�ªÈ�� 	»²¥7��± §±  	»¯ÉRª0Ñ�¥7»� 	§�»W�!»²¥7�7ª0Ó¯¢\�]ª*É�¥!»W¡  £ª�§�É0¼�¢\¡  £ªÈ�= 	»\�% »W¡	¢Ü»W¬ÉRª � ¢\¡ ¼7¡	¢\°7¬�»WÉ0ªþ¦�¢\� ¤a§�ÅL»W¡	»W�7¦¯§ªþÑ=¥7»ZªÈ¼7ªÈ¡£»W¦¯» ªÈ¬ 	¡£ªÈ°]ª�· ªÈ¡�¦�¢\�F¬ªÜ°�¢\É�°7ªÜ»©±�Ñ=¥7»Z± §

± »)¤!»Ö· ªÜ»WåÈ¢�¬�¥7¦¯§�¢\�]ªÈ¡ ªÈ¬¦WªÈ¥]¤!ªÈ¬¶Ò]ª\±� £ªÜªÈ¬Ô¦¯ªÈ�7Ó©ªÈ¡²»W¬¡!¨»W®\§�É0»¯��¼�»W¡	ÉRªÈ�7»¯�= 	»)¦�¥]ªÈ�7¤!¢þ± » ¬ªþ± ¢\É0»¯ 	» ª
 	»W�7± §¢\�!»©±t± ¥!¼�»W¡	§�¢\¡£»W±�ªRÛ0åÈ¢\¬� 	§�¢�±�¢!¦�¥7¡	¡	»²Ñ=¥!»E¬ªRªÈ¬Ø 	¥7¡£ª0¤!»²»©Ñ=¥!§�¬§�°!¡£§�¢0»W�¸»W¬�¤!»¯¼�¨¢�±	§Ø 	¢0»W±� £ª\¬�Ñ�¥7»E±	»
¬�¬�»W®�ªRª0å�ª\¦¯§ªÈ¡3»¯¬�¤!»¯¼�¨¢=± §Ø 	¢0§�� 	»W¡	É0»W¤!§�¢ ¤!»¯¬�Ñ=¥7»E¬ª0°�¢\É °]ª� 	¢\ÉRª0»W¬La]¥!§Ô¤a¢]��ÝC» ªÈ¬¦WªÈ�!Ó©ª�»W�� 	¢\�]¦�»©±3»W¬
¼!¥7�� 	¢E»¯�RÑ�¥7»�¬ª�°�¢�É °]ª�¦¯¢\É�§»¯�7ÓWª�ª�§��� 	¡£¢a¤a¥]¦¯§�¡�ªÈ§�¡£»¿»¯�0»¯¬7¦¯§�¡H¦�¥7§Ø 	¢�Ò7§¤!¡�¨ªÈ¥!¬�§Ô¦�¢·�¥7�� 	¢ ¦�¢\��»W¬!¬ ¨¾ Ñ=¥!§¤!¢� »©±� 	¢R¤a§±  	¢\¡£±	§�¢\�]ª�¬ª\±�É0»W¤!§¤7ª\±3¤a»W¬�¦¯ªÈ¥]¤!ª\¬ ¨¾ É�»¯ 	¡	¢{MmåÈ»W¡�×]®\¥!¡Hª0c!�äÄ	O?�
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Realizaciones con la valvula cerrada 1/2

’datos.txt’ using 1:3
’datos.txt’ using 4:5

º×»®¼G¾�¿ÐÀ T Ã,Ø�Å\Ù ËÀ Ò®Óc¾�Ò�À�Ú-Ç/Ñg» Ì À Î »½Ç�¿Û�ÐÀ
Ü ÇÊ�¾�Ç/ÑgÇ�Ç Í �TÇ Í Ñ�Ç�¿×ÀGÑ�Ç�Ú ËÀGÈ�Ý2¾�ÇÒ½À/�TÇ Í È]»/ËÌGÍ Ý2¾�ÇÊ�¿ Ì Ó Ì É�À7Ç/È½�TÇßÞ Ç Í ËÌ Ú�Ç Í�Ì�àVá�âãá¨äªàVá:àVáCå	æiæ)â�á¨ç^èZéãç�æàVáiå	æ}ê?ëæ�åìê�é\å	æ�í\î ÀïÝ2¾�Ç(È]»{ÈTÇ Ç Í É�¾�Ç Í �T¿ÐÀ$Ç Í � Ì ¿ Í ÀGÑ�ÀõÇ Í � ÌnÍ É�Ç�È�Ç�Ò Í »®ÓGÇ�ÒbÑgÇµÇ�Ý2¾�»®Ò®» Î ¿T» Ì ÑgÇ�Ò!Ò Ëð Ýn¾�»½Ñ Ì Ç Í Ç�Ò�ÐÀ Í Ýn¾�Ç�È]Ç�¿!ËÀ�Ú À î Ì ¿_Ê�À ¿ÁÀµÒ½ÀÔÚ�»½È�Ú À:�TÇ Í ÈT»/ËÌnÍ Ç Í Ò½À(Ç Í �T¿ÁÀGÑ�À î Ç�Ò\Þ Ç Í ËÌ Ú-Ç Í�Ì » Í ÑgÇ/È]Ç/ÀGÑ Ì È]Ç�Ñ�À ¿{ËÀ(À Í �TÇ/È�Ãñ Í Ò½ÀGÈ}ò�¼G¾�¿ÁÀGÈ T Ãz� î�T Ã,ó ÈTÇ ÌnÎ È]Ç�¿TÓPÀ Ò�À Ç�Ó Ì Ò®¾�É�»/ËÌnÍ Ç Í Ç�ÒC�Ð»®Ç¨Ú�Ê Ì Ñ�Ç�Ò½À ÈTÇhôÍ À Ò�Ç�ÒåËÇ/É^�T¿Ð»½É�ÀõÝ2¾�ÇÊ�¿ Ì Ê Ì ¿ÐÉ�» Ì Í ÀNÇ�Ò�È]Ç Í È Ì ¿-ÑgÇhÉ�À ¾�Ñ�À Ò�Ã Ü ÇhÀGÊ�¿TÇ/É�»½ÀNÇ Í Ò½ÀGÈïò�¼G¾�¿ÁÀGÈ�Ýn¾�ÇhÀ Ò7Ò®Ò®Ç�¼nÀ ¿-À ¾ Í À À Ò	�T¾�¿ÐÀ Ç Í Ç�Ò�ÐÀ Í Ýn¾�Ç(É�Ç�¿ÁÉ�À Í À$À}öVöiÚ-»½Ò�Ëð Ú-Ç¨�T¿ Ì È�Ò�À Î!Ì Ú Î ÀUÉ Ì Ú�»®Ç Íã÷ ÀUÀ$» Í �T¿ Ì Ñ�¾�É�»®¿7À »½¿TÇ Ç Í Ç�ÒbÉ�»®¿ÐÉ�¾�»ø� Ìïî Ç�ÒbÈ]Ç Í È Ì ¿É Ì Ú-»½Ç Í�÷ À�À�Ñ�À ¿�È]Ç\ôÍ À Ò®Ç/È7Ç�¿Ð¿!ËÌGÍ Ç/À È�Ã

º×»®¼n¾�¿ÐÀ T Ãz�cÅ�º�ÀGÒ®Ò Ì ÑgÇ�Ò6Éå»®¿ÁÉå¾�»ø� ÌÏù »�Ñg¿!ËÀ ¾�Ò®»½É Ì
ú Ì Ú Ì È Ì Ò½¾�É�»/ËÌGÍ ÀUÇ/È½�TÇ(Ê�¿ ÌGÎ Ò®Ç�Ú�ÀpÈ]Ç(Ê�¾�Ç�Ñ�Ç(Ç�Óc»ø�ÐÀ ¿CÝ2¾�Ç@ÀGÊ�À ¿ÐÇ ÷ É�ÀÔÇ/È½�ÐÇ:Þ�Ç Í ËÌ Ú�Ç Í�Ì À ÒªÚ Ì Ñ�Ç�Ò½ÀG¿ Ò½À



)fÖïÕ�ÖpÙô��÷;ù¶ý�ü�÷1� ÷;ù.ý�ü Ùþü���]#ù2�7ü ×�õÖ÷;û ôüp]�ý8õWø ü c�Ä

º#§�®\¥7¡£ªRca�ÂÛ�Ú]Ãt 	¡£¢*ÅmªÈ¬�¬�¢0»W�¸»¯¬�¦¯§�¡£¦¯¥!§� 	¢�Ò7§¤a¡�¨ª\¥!¬�§Ô¦�¢

°�¢\É °]ª�±	§8± »� 	¢\É0ª\�«¬ª\±�É0»W¤!§¤!ª�±3¤a»E¦WªÈ¥7¤7ªÈ¬/ªÈ�= 	»©±3¤a»EÑ=¥!»²»¯¬�¤a»W¼t¨¢�± §� 	¢*¬¬�»¯®�¥!»²ª�¬ª0ªÈ¬� 	¥!¡£ª0ª*¬Ôª�Ñ=¥7»
± »*¼!¡£¢a¤a¥]¦�»�»W¬�ÅA»W�t¨¢\É0»¯�7¢]��à¶±  	¢)�7¢�±S¼�»W¡	É0§Ø 	»�¤!ª\¡S¥7�iÉ�¢!¤a»W¬�¢«¤a»*¬ª)°�¢\É °]ª)§��7¤!»¯¼�»W�7¤!§�»¯�= 	»0¤a»*¬ª�±
å�ªÈ¡	§ÔªÈ°!¬�»©±¿Ñ=¥7»²±	»�»W�7¦¯¥7»¯�= 	¡£ªÈ�«»W�¸¬ª\±�¼7ª\¡  	»©±�±	§�®\¥!§»¯�= 	»W±3¤!»¯¬�¦¯§�¡£¦¯¥!§� 	¢�Ò7§¤!¡�¨ªÈ¥!¬�§Ô¦�¢]�

ÝC»tå�ª²ª²§��= 	»¯�= £ªÈ¡ª\Ò!¢\¡Hª�¤!ªÈ¡¶¥!�]ª²»¯áC¼7¡	»©± §©¨¢\��É0ª� 	»WÉ.¨ª� 	§Ô¦¯ª²¼7ªÈ¡Hª;¬ª²¡£»¯¬Ôª\¦�§P¨¢\�0Ñ=¥!»�± »t¢\°7±	»¯¡£å�ª;»W�� 	¡£»y � ~ ¹ MA»¯�Í¡7¨»W®\§�É0»W�þ¼�»¯¡£É0ª\�!»W�� 	»VOt»W�Í¬ª)×]®\¥!¡Hª¸ca� ß«¤a»0¬ª)ÅA¢\¡£É0ª«Ñ=¥7»0± »0É ¥7»W±  	¡£ªZ»W�Ï¬ª«»©¦�¥]ª\¦�§P¨¢\�
ca�����

~ ¹ýkáà ã ã�QôyRMµ¹ o Àe Î q���y ¹ o ÀUQ�yNQÕ�Wã M ca���¾O
î�¡Hª\± ¡	»©ªÈ¬�§�Ó©ªÈ¡ ¥7�7ªþ¡£»¯®\¡£»W±	§©¨¢È�F¤!»)¬¢�±*¤!ª� 	¢�±*¤!»Z¬ªÜ £ªÈ°!¬ÔªÏc!��� � ªÈ¬®\¥!�]ªÜ¡	»W¼�»¯ 	§¦¯§©¨¢��ÇÉÿ¨ª\±*¤a»Z¬�¢=±

»¯áC¼�»W¡	§�É0»¯�= 	¢�±�»¯�]¦�¢\�= 	¡£ªÈÉ0¢�±¿¬ª�»¯áC¼7¡	»©± §©¨¢\��ca�³c�¦¯¢\É0¢�¬Ôª0Ñ�¥7»²É�»�·�¢\¡3»¯áC¼7¬�§¦Wª�¬ª\±�¢\°7±	»¯¡£å�ª\¦�§�¢\�!»©±W�

~ ¹ýkáà ã ã�QôyRMµ¹ o À
� o c\c\À�Ä¾y1zFc o æ\Á�ã\ß ¹ o ÀpQôyRQ'�Wã M ca�³c�O

�½�/� �CË �� �a��� Ë �Í��������!� �m�\�i� �ÜË � ª��� ª#�
à¶�«»©±� 	»EªÈ¼7ªÈ¡	 £ª\¤!¢*±	»; 	¡£ª� £ª�¤!»�»W�]¦�¢\�= 	¡£ªÈ¡�¥!��± §±  	»¯ÉRª�¤!§���¨ªÈÉ0§¦¯¢0¤a»W¬/É0»¯�7¢\¡�¢�¡£¤a»W�Z¼�¢�± §°!¬�»²Ñ=¥7»

ªÈ¼7¡	¢Páa§�É0»;¬ª\±�¡£»W±	¼!¥7»W±  £ª\±�ªÈ�� 	»²»©±	¦WªÈ¬©¨¢\�Z¤!»²¬ª�°�¢\É °]ª7�0�ª ×]®\¥!¡Hª«ca�Âæ)É�¥!»©±� 	¡Hª)¬ª\±;¡	»©± ¼7¥!»©±� £ª\±;¤a»W¬�¦WªÈ¥7¤7ªÈ¬ ¤!»*¬ªZ°�¢\É °]ªZªÈ�= 	»*»©±	¦WªÈ¬�¢\�7»W±;¤a»0ªÈÉ0¼!¬�§Ø 	¥]¤
��x]cDx!Á�xa¹ � À�»W��± ¥¸»¯�= 	¡£ª\¤7ª*¼]ªÈ¡  	§�»W�7¤!¢0¤!»²¥!�¸å�ªÈ¬¢\¡�¤!»�À�åÈ¢�¬Ø 	§�¢�±©�3�¢È £ªÈ¡�Ñ=¥7»Z»W¬� 	§�»WÉ�¼�¢ÏÉ�¥!»W¡  	¢ÍÑ=¥!»¸ªÈ¼7ªÈ¡£»W¦¯» »W�µ¬ªþ®�¡�¨ª�×]¦Wª�»©±�É0»W�!¢\¡0¤a»Í�Z±	»¯®\¥7�7¤!¢�x�¼�»¯¡£¢þ»©±
É�¥ � §�É�¼�¢\¡	 £ªÈ�� 	»0¦�¢\É0¼]ªÈ¡£ª\¤!¢Z¦�¢\�Ï»¯¬  	§�»WÉ0¼�¢�¦¯ª\¡£ª\¦� 	»¯¡P¨¾ ±� 	§¦¯¢Z¤a»�¬ÔªZ¡	»©± ¼7¥!»©±� £ª)�7¢«¡	»¯ £ªÈ¡£¤7ª\¤7ª!��à±� 	»
¦¯¢\É�¼�¢\¡  HªÈÉ�§»¯�= 	¢Ü»©± �7¢þ¬§��!»©ªÈ¬ � ª\¤!»WÉÿ¨ª\± ���i�¶½ : �}���£h : �	û©h�î : � ��ÆÍ¨¥7� ª\±©¨¾  	¢a¤!ª�± ¬ª\±�¡	»W±	¼!¥7»W±  £ª\±² 	§»�ð
�!»W�5ªÈ¼7¡	¢Páa§�ÉRª\¤7ªÈÉ�»W�� 	»Z»¯¬�É�§Ô± É0¢i 	§�»WÉ0¼�¢ÍÉ�¥!»W¡  	¢ � »©±� 	¢iÅmª\¦¯§�¬�§� £ªÈ¡�¨ªÜ¬ÔªÏ±©¨¾ �= 	»W±	§±*¥!�µÉ0¢a¤!»¯¬¢ÏÑ=¥7»
¡	»W¼!¡£»W±	»¯�= 	»;¬Ôª0¤a§���¨ª\É�§¦Wª�¤!»¯¬�± §Ô±� 	»WÉ0ª�»W�¸®\»¯�7»¯¡HªÈ¬ �3�¢È £ªÈ¡  £ªÈÉ�°!§�¨»¯� Ñ=¥!»)¬ª\± ¡£»W±	¼!¥7»W±  £ª\± ªÈ�� 	»)»©±	¦WªÈ¬�¢\�7»W± ªÈ¬Ø 	¢=± ± ¢��Ç¬�§�®\»W¡£ªÈÉ0»W�� 	»)± ¢\°7¡	»W¢�±	¦¯§�¬ª� 	¢\¡ §ÔªÈ±
É0§�»¯�= 	¡£ª\±SÑ=¥7»�¬ª\±�¡	»©± ¼7¥!»©±� £ª\±�ªÈ�= 	»�»W±£¦¯ª\¬�¢\�!»©±�¤a»�É0»W�!¢\¡SÉRªÈ®\�!§� 	¥7¤þ± ¢��þ± ¢\°7¡	»©ªÈÉ�¢\¡  	§�®\¥]ª\¤!ª\±W�»%¶¡	¢\ð



c�Û ø ü�Ó ôõ��2]�ý � )fÖlÙô��÷Sùý�ü�÷1�gø ý ôüb_=õWø-� ÷;ù _=õ�_L� ùÏÙþü2_

0

2

4

6

8

10

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4

Ca
ud

al
 m

ed
id

o 
(v

)

t(s)

’5_10.asc’
’5_9.asc’
’5_8.asc’
’5_7.asc’
’5_6.asc’

üEý	þVÿ��������	��
�������ãÿ������������������\ý����Ûý�������� �!��"���#��$����� �%�&#���'(�$)*'+�
'��$'%#���),�-�����.���/�$#	þ 0ÿ%�1�ãÿ�������ý���������),�!�\ý��2�������3��#4"��$���5�������!����ÿ%�!�����6"7�809 �Ûý:"-��),����������)������Ûý	þVÿ+�$���
"-�$�1�;�$#����<�����$#����=)>0ÿ%#��Ûý��%#����!�@?=�*���������A)����%���=#��$�B"·ý���"-�6���!����ÿ%�!��������Ûý����%���C���%���8Dhý�),�$����)��������*#��
)Ïý���)��,�ãý��0��)Ïý�"��.E3�������.����)F'�ý70�-�5GH�$"·ý�#	ýI�����;0�.�(���%�-��%�$�Cÿ��J0ÿ��ãý:"7�,)��%����#��,�������*��#K�Ûý������-)����

L �����!�=���*�$"-�$),�7�����#����������"-�������M��� ý��%�-���ÛýIN("-�$"¨ý!0�$�O"7�$�QPhý��-���&N�#��������#:������R�+��#S�$�%T>ÿ�ý��Ûý�������U4�����
��#�#��2���.V+�6�����Vþ$���W)��$��� ÿ%�/N�#������2�ãý	þVýI����#X�������Ûý�)����B�$���%�-�Y�����Vþ����W)��$���CZ$[�\^]%_!`,�-�CacbH�ÛÿC"S0���ãý	þ$�
���B�$�ed½ÿ%�������*#��*),�-),�$�)ý��F���6��#f"-�%���$)3gh�Qij#	ý�þVý������%�*#��FGk����"¨ÿ%����"¨ý��.�%�B"-�$�����A�$�%�!"·ÿ+�$�%��),�������=��ÿ%�!���
"-�$�����¨þVÿ�ý������=��#	ý�)Ïý����$�Cþ$�����6���������&����#f�)ÿãý��%�,��ý��5),���\ý�N+"���� ��#K"7���������ãý��%�,�-�5Gk���!"·ÿ��-�+"·ý:�����&#��,����R����#
�$�)ý	þVý��+��#4bkP$��� N�þVÿ���������l�m�gh�

nS���A)o0�7�����%���A�hÿ%)o0���Ûý�"-���B�����ed½ÿ+������������#	ý�),���������C"-�$�/#:�$�B���QR���$#��!�<N+#I�����$���$���@U4�����3�����Ûý�),�$�B��#
d½ÿ%��þ$���%�M�����;0�$)��-�������p���#����X��ý:������),���4#	ý��%�!��#��!�XT>ÿ%�MV+�$"-� )O09 �ãý�)��B#:�&�\ý�Gq��������"¨ý��B����"¨ÿ��$�%���$�%���r���������
#��1����R�+��#j�$'����-��Pe�$���5EC#��O���QR���$#X�-D��%#	ý:"-�$���s���tV��O�%���Vþ$����)����%��ÿ����1���%#�ý�"��$"·ý80�$�C���u��#v#����ãþ�ÿ��ed��3���
�%���Vþ$����)���"¨ý!0�$�/a(wK�Iÿ%�+T>ÿ%�����,���!"7��)}ý����+�%�dÿ+�����&�-#j"7��),���+����xXyA�%�{z |+}!~;�I_�yA�(�$�������&) ÿ+"�V��s)�0�$�
�-N+"¨ý��������&E6�Iþ$���$�%��'%#��$�

nS���*),���%�-#����.T>ÿ%�2���6V+�����-DQ�����+09 �%�Y���5#��$�.���!����ÿ%�!�������F),���������$�%���F�-�o#��1NQþVÿ%���/����l�mOV+���o�ÛýI�
��� ÿ%��)����%�-#��{���2���Ûý�),���,�$���%�-��"-�$�o���7���$�����(w ÿ�� ý������-�����u�%�2#	ý������$#	ý��!�����!�����J0ÿ%#I�Ûý�)��{)��!�\ý:�������
�������8D\ý�)��$"¨ý������!������U4�$�@��AEtN+����#�),�������iÿ��2),������#����������¨þVÿ����%���$�������5�Ûý��2���-�������%�+�
�B�������!�O�/�r�e�^�c�����+�e�r�Q���$�(���e���!���e�r� �@��/�%�)ý�),�-�pý������������s�����809 �t�Wd½ÿ������$�A#��6�ãý��0��)Ïý�"��3�%�.#��

'(�$)*'��,��#��,�%�iÿ%�s�Ûý�������)��,���&���Ûý�),�-�M�$�������5"-�$�5���7���$���%������#f�Ûý��(�
�{���� bk��gS� ��� bk��gj�¡ �¢pbk�r£/�¥¤Ag b¦���¨§�g

?<�����%�1���Õÿ������(0�/#�� þ������$��"¨ý��u ©�ªl$«	���$¬�1"-�$�������������OT>ÿ%�sG�ÿ��1"���#�"¨ÿ%#:�$�%�C������#<�$���������$���
���!�\ý�"��$�%�,��#K�����)ÿ��\ý������&#:��"������$"h�����809 ���Ûý�"-�*�!���(0�W�Ûý�"����
®O���ãý��������,�-#X��),�%#����s�%�,#:�5�$���%���2xXy=�+������z |�}!~@�I_Wy&���,���!��#	ý��!�����$�Y#����&�Wd½ÿ������!������)����%�-#����
���&���Ûý�),��� ���������2"7���5���-�������%��"-�$),����#f),���������$�%�.���2#�����"¨ÿ���"·ý!0�$�s���	§.�+������"��$�%��ÿ��������&#����



)fÖïÕ�ÖpÙô� ¯A°j±�²<¯1�>¯A°�±�² Ù1²���]r°2��² ×<³¥¯A´¶µ²3·�±K³�¸p² ¹Wº

»r¼�½$¾�¿�À�¹�Á�Â�Ã Ú »r¼�ÄIÅ�¿�À$Æ�Ç�Æ�È�ÄK¿�¾%¼:Æ�Ç�Æ�È&Ä�À,É�ÈQÊË À$ÄfÆ�È�ÄKÉ�È Ë É�Ç$¿MÆ%È�Ì-À�¾+Æ%À$Ä
Ì7¼ Ë Ì-Ç5É�È�ÊË À�Ä�È!É<ÍOÉ�È*Å�Ç$Î�À�¿�Ç Ë Ä�À�É=Î�È!Æ�¼:À$ÉAÆ%È.Ä�Ç�ÉAÏeÀ�Ä�Ç$¿�È!ÉÐ+À�¿�ÀtÈ�ÄrÅ�¼�È�Î�Ð;Ç2Ì-À$¿�À$Ì7Å�È-¿8ÑÒ É�Å�¼�Ì-ÇtÓÔÍ
È-ÄfÅ�¼�È�Î�Ð;Ç�ÎF¾�È-¿�Å�Ç,Õ×Ö

Ø Ë Ä�ÀÙ�½$¾�¿�ÀA¹�Á�Â$ÂjÐ%¾�È�Æ%ÈÚÇ$Û�É�È-¿�ÏeÀ�¿�É�ÈXÈ�ÄQÀeÜ�¾+É�Å�È�Æ�È�Ä�Î,Ç�Æ%È-Ä�Ç=À Ë Å�È�¿�¼�Ç$¿SÈ Ë È�ÄQÌ�À$É�Ç=Æ�ÈÚÄ�À<¿�È!É�Ð�¾%È!É�Å�À
Æ�È&Ä�À�Û;Ç$Î*Û�À,À Ë Å�ÈBÈ!É�Ì�À�Ä!ÑÇ ËsÝ�Þàß Á

 3

 3.5

 4

 4.5

 5

 5.5

 6

 6.5

 7

 0  0.5  1  1.5  2  2.5  3  3.5

real
simulacion

º�»½¼G¾�¿ÁÀ T Ã®ÂGÂnÅQáXâ�¾�È��TÇ$ÑgÇõÒ½À-¿ÐÇ�ÈTÊ�¾�Ç�È��ÐÀ-À Í �TÇõÇ/ÈTÉ�À Ò/ËÌGÍ ö�ãeó



ä Ã ¸p²�ÓYµ³-åA·�±�æ )%ç6èoæ ¯=°v±�²<¯,æé¸p±¡µ²Bê�³�¸Mæ>¯A°>ê�³�êfåp°vè1²Aê

ëKÇ�É ¿�È!É�¾�ÄIÅ�À$Æ%Ç�É É�Ç Ë Ä�Ç�ÉMÉ�¼�½$¾�¼�È Ë Å�È�É!ì
Ó í Ã�î ä Â�Ã�Ã�ï ð¦¹�Á ïQñ
Õ Ö í Ã�î¨ò$ò$òQ¹Wº ð¦¹�Á Ý ñ

ó3ô�õeö�÷KøHù�ú%û$ø^ö(ürý�þ�ÿrý��=ú%ÿ��ý1ú���ùcöKÿrý��Hö/ú�ü���ý�õeø^ö+õ Á@ØjÄpÎ�Ç�Æ%È-Ä�Ç5À Ë Å�È�¿�¼�Ç$¿=È!É=Û+À$É�Å�À Ë Å�È*Ù�È�Ä4À3Ä�À
¿�È!É�Ð�¾%È!É�Å�ÀC¿�È!À�ÄMÐ(È�¿�ÇCÅ�¼�È Ë ÈOÈ-Ä<¼ Ë Ì-Ç Ë Ï�È Ë ¼�È Ë Å�ÈOÆ%ÈOÉ�È-¿ Ë ÇuÄ�¼ Ë È!À�ÄÐ(Ç$¿�Å�È Ë È-¿t¼ Ë Ì-Ç$¿�Ð;Ç$¿�À$Æ�ÇC¾ Ë
Å�¼�È�Î�Ð;Ç�ÎF¾�È-¿�Å�Ç+Á
	=Æ�È�Î�ÑÀ$É6È�ÄAÅ�¼�È-Î,Ð;Ç�ÎF¾�È-¿�Å�ÇoÈ�É������� ×���� ����� ��������� ��! ����" !#� Æ�È�ÄAÅ�¼�È�Î�Ð;Ç
Ì-À�¿�À$Ì7Å�È-¿8ÑÒ É�Å�¼�Ì-Ç�Æ�È�ÄKÉ�¼�É�Å�È�Î�À�$%Æ�È&Î,Ç�Æ%Ç�%�¾%È Ë Ç,È�ÉMÐ(Ç�É�¼�Û%Ä�È&Æ�È!É�Ð�¿�È!Ì7¼:À�¿�Ä�Ç+Á
ØvÉjÉ�À�Û�¼�Æ�Ç&%�¾%ÈÄ�À&Å�¿�À Ë É('kÇ$¿�Î,À$Æ�ÀBÆ�È=ëSÀ�Ð�Ä�À$Ì-ÈMÆ%È¾ Ë À�É�È�ÊË À�Ä%¿�È-Å�À�¿�Æ%À$Æ�ÀAÕ×Ö È�ÉjÄ�ÀBÅ�¿�À Ë É)'kÇ$¿�Î�À$Æ�À
Æ�È&Ä�À,É�ÈQÊË À$Ä Ë Ç,¿�È7Å�À�¿�Æ%À$Æ�À*ÎF¾�ÄIÅ�¼�Ð�Ä�¼�Ì�À$Æ�À�Ð;Ç$¿ ¾ Ë À�È�*�Ð(Ç Ë È Ë Ì-¼�À�ÄfÌ-Ç$Î,Ð%Ä�È¥Ü�À�Á

+-,/. ðkÕ10/Õ¥Ö=ñ�2&í43 Ñ5 . ðkÕ10/Õ×ÖAñ76�8�9 ��: Õ ð¦¹�Á¨ò�ñ

; Ç Ë È�ÄKÌ�À�Î*Û%¼�Ç�Æ�È&ÏWÀ�¿�¼�À�Û�Ä�È=<2í�Õ>0/Õ¥Ö&$�Í6É�¼ . ðkÕ�ñ�É�È�Ì7Ç Ë É�¼�Æ%È�¿�À Ë ¾%Ä�À,Ð�À�¿�À.Õ@?�Ã.Å�È Ë È�Î,Ç�É
+-,/. ðkÕ>0/Õ¥ÖAñ�2Bí43 Ñ5 . ðA<fñ76�8CBEDGF�9IH1J ��: ÕjíK6�8�9IH � 3 Ñ5 . ðA<fñ76�8�D �): <2í +-,/. ðkÕ�ñ�2L6�8�9IH � ð¦¹�ÁEM�ñ

ëSÀ$É&À�Ð�¿�ÇG*�¼�Î�À$Ì-¼�Ç Ë È!ÉAÆ%ÈON4À$ÆÚÑÈ�Ð�À�¿�À6¾ Ë É�¼�É�Å�È-Î�À2Æ%¼ Ë ÑÀ�Î,¼�Ì-Ç2Ì-Ç Ë ¿�È-Å�À�¿�Æ%Ç2É�È,Û�À�É�À Ë È Ë Æ�È!É�ÀQP
¿�¿�Ç�Ä�Ä�À�¿XÐ;Ç$¿@RrÀ8ÍQÄ�Ç$¿jÈ�Ä+Å%ÑÈ-¿�Î,¼ Ë ÇFÈS*�Ð;Ç Ë È Ë Ì-¼�À�ÄT%�¾%ÈAÀ�Ð�À�¿�È�Ì-ÈMÈ Ë Ä�ÀU'k¾ Ë Ì-¼!ÑÇ Ë Æ�È<Å�¿�À Ë É('kÈ�¿�È Ë Ì-¼�À�Á$ë�À
È�Ì-¾�À�Ì7¼!ÑÇ Ë ¹�Á ß Î*¾%È!É�Å�¿�ÀBÌKÑÇ$Î,ÇBÉ�È Ç$Ð(È�¿�ÀAÐ�À�¿�À=Ç$Û%Å�È Ë È-¿XÄ�ÀBÐ%¿�¼�Î�È�¿�ÀBÀ�Ð�¿�ÇG*�¼�Î�À$Ì-¼!ÑÇ Ë Æ�ÈVN4À$ÆÚÑÈ�Ð�À�¿�À
È-ÄfÅ%ÑÈ-¿�Î�¼ Ë Ç,Æ%È&¿�È-Å�À�¿�Æ%Ç+Á

6�8�9IH1WÚí 6 8YX H Z W6 X H Z W\[ Â]0 9IH^`_
Â@a 9IH^`_ ð¦¹�Á ß ñ

Ø Ë Ä�À�Ù+½$¾%¿�À3¹%Á�Â8¹,É�ÈFÎ*¾�È�É�Å�¿�À Ë Ä�À�É<À�Ð�¿�ÇG*�¼�Î�À$Ì-¼�Ç Ë È!ÉÆ�ÈbN4À$Æ�ÑÈFÆ%È*Ð%¿�¼�Î�È�¿c$(É�È�½$¾ Ë Æ%ÇtÍ5Å�È-¿�Ì7È�¿
Ç$¿�Æ%È Ë À�Ä�À,Æ%¼ Ë ÑÀ�Î,¼�Ì�À�Æ�È�ÄSÉ�¼�É�Å�È-Î�À,Æ�È&Ä�À.Ù+½$¾�¿�À�¹�Á�Â$Â�Á

 0

 2

 4

 6

 8

 10

 0  0.5  1  1.5  2  2.5

»r¼�½$¾%¿�À�¹�Á�Â8¹�ìd	<Ð%¿�ÇG*�¼�Î,À�Ì7¼�Ç Ë È!É�Æ%ÈUNpÀ�ÆÚÑÈBÀ�Ä�À,Æ%¼ Ë ÑÀ�Î,¼�Ì�À�Æ�È�ÄKÉ�¼�É�Å�È�Î�À; Ç$Î�Ç5É�È*Ð�¾%È!Æ�È,À�Ð�¿�È!Ì7¼�À$¿ Ë ¼ Ë ½$¾ Ë À5Æ�È.Ä:À$ÉAÀ�Ð�¿�ÇG*�¼�Î�À$Ì-¼�Ç Ë È�É<È�ÉBÀ$Ì-È-Ð%Å�À�Û�Ä�È.Ì-Ç$Î,Ç3Î,Ç�Æ%È-Ä�Ç5Æ�È�Ä
É�¼�É�Å�È-Î�À�¿�È!À�Ä¦Á



e ç#f�ç3èoæ ¯A°j±�²<¯,æ>¯A°�±�² è1²Ug.·r°Aå�²ih<³¥¯A´¶µ²3·�±K³�¸p² ä Â

ókjml�þm�!ýOúCþ!ýonTlrü�ÿrö{ö+õeÿrý�ü Á1p�Èt¼ Ë Å�È Ë Å�ÀsÐ;Ç$¿�Ñ¾�ÄIÅ�¼�Î,Ç1ÀeÜ�¾�É�Å�À�¿�Ä�ÀOÆ�¼ Ë ÑÀ�Î,¼�Ì-ÀsÆ%ÈtÄ�Às¿�È�É�Ð%¾�È�É�Å�ÀsÆ�È�Ä
É�¼�É�Å�È-Î�ÀFÎ,Ç�É�Å�¿�À$Æ�À�È Ë Ä�ÀFÙ�½$¾�¿�À�¹�Á�Â$Â=ÀFÄ�À.Æ%È=¾ Ë Ì-¼�È�¿�Å�Ç.É�¼�É�Å�È�Î�À*Æ%ÈAÉ�È-½$¾ Ë Æ%Ç*Ç$¿�Æ%È Ë Ä�¼ Ë È!À�Ä@É�¼ Ë
¿�È-Å�À�¿�Æ%Ç+Á
ØjÄf¿�È!É�¾%Ä�Å�À$Æ�Ç,É�ÈBÎ*¾%È!É�Å�¿�À.È Ë Ä�À.Ù�½$¾�¿�À�¹�Á�Â ä

 3

 4

 5

 6

 7

 8

 9

 10

 0  1  2  3  4  5

f(x)
’5_10.asc’

qLrIs�tvuxwOydz#{�§�|Q®�}v~d�m�#}�~v�U�)�ms�tv��~d}�}�u�~v������wQuxwb�����)rI�)�����Ow��)}�������rI~d}Ow��c���mwQ�c�}��2¬U���
� }���}]�vt��m~v��}����)�mu��/wQu��)�>�Iw]wQ��u�}G�dr#�Ow���rc�}����c��~v���otv�m��}]r#��w����m�d��wQ���#��~v����t�����}V~d�m�vr�~d}V��t�r����w�wQ�s�u�wQ����r#������}���tv�mu)��}O��tv�`��u��c�)�m����wb�m���)rI�)�����Owb�(�� ��rI��}�z



ä ¹ ¸p²��Yµ³-åA·�±�æ e ç6èoæ ¯=°v±�²<¯,æé¸p±¡µ²Bê�³�¸Mæ>¯A°>ê�³�êfåp°vè1²Aê

�1� �����1� ¡£¢�¤�¥L¦�§©¨
ªd«�ª�§�¬ ¥i¢�¤T®�¢Y¤�¯-¬L° §±¦ 
ØjÄKÇ$ÛQÜ�È-Å�¼�Ï$ÇtÆ�È�È�É�Å�À,É�È!Ì�Ì7¼!ÑÇ Ë È�ÉÌ-Ç Ë É�È-½�¾%¼�¿ ¾ Ë Î�Ç�Æ%È-Ä�Ç,È Ë È�Ì-¾+À$Ì7¼�Ç Ë È!É Æ%¼²'kÈ�¿�È Ë Ì-¼�À�Ä�È!É]%�¾%ÈFÀeÜ�¾�É�Å�È

Ä�À,Æ%¼ Ë ÑÀ�Î,¼�Ì�À�Æ�È�ÄKÉ�¾�Û�É�¼�É�Å�È�Î�À´³�Æ%È-Ð<ÑÇ�É�¼IÅ�Ç�µ*Æ%È Ë Å�¿�Ç�Æ�È&Ä�À�Î�À�%�¾%È-Å�Àb¶�¼�Æ�¿;ÑÀ$¾%Ä�¼:Ì-À�Á�ØvÉ Æ%ÈBÈ!É�Ð;È�¿�À�¿�%�¾�ÈBÈ�Ä
Ä�ÀtÆ�¼ Ë ÑÀ�Î,¼�Ì-À,È Ë Ì-Ç Ë Å�¿�À$Æ�À,É�È!À Ë Ç�Ä�¼ Ë È!À�ÄSÍ�ÀO%�¾%ÈFÈ�*Q¼:É�Å�È Ë Î,Ç�Æ�È�Ä�Ç�ÉMÅ�ÈSÑÇ$¿�¼:Ì7Ç�ÉMÆ�À$Æ�Ç�ÉÐ(Ç$¿<Ä�ÀO·OÈ!ÌSÑÀ Ë ¼�Ì�À
Æ�È�»rÄ�¾%¼�Æ%Ç�É]%�¾�È&À�É!ÑÒ Ä�Ç,¼ Ë Æ�¼�Ì�À Ë Á¸ Ë Ç�Æ�ÈBÄ�Ç�É�Ð%¿�¼ Ë Ì-¼�Ð�À$Ä�È�É�Ð%¿�Ç$Û%Ä�È-Î�À$É
%�¾%È&É�ÈAÈ Ë Ì-¾%È Ë Å�¿�À Ë À�Ä@¼ Ë Å�È Ë Å�À�¿MÎ�Ç%Æ�È�Ä�À�¿�È�ÄKÆ�È�ÐÑÇ�É�¼�Å�Ç�Ì7Ç$Î,Ç
É�¼:É�Å�È�Î,À6Æ�¼ Ë ÑÀ�Î�¼:Ì7Ç3È Ë ¿�È-Ð�¿�È!É�È Ë Å�À$Ì-¼!ÑÇ Ë È�*QÅ�È-¿ Ë ÀtÈ!É=%�¾%È.ÈS*�¼�É�Å�È Ë Æ�Ç�É=È Ë Å�¿�À$Æ�À$É=À�ÄpÉ�¼�É�Å�È-Î�À�$;Ì-Ç$Î�Ç6É�È
Î,È Ë Ì7¼�Ç Ë ÑÇ�È Ë Ä:À�É�È�Ì�Ì-¼!ÑÇ Ë ¹�Á�Â$Á¹*úvlrÿ�ú�� ÿ�ý1ý�üC�-õeú�ÿrúCú���ÿrý�ôO�ö(þ!øº�!ö Æ�È�Äk%�¾%ÈCÌ7Ç Ë Ç�Ì-È-Î,Ç�É©Ñ¾ Ë ¼�Ì�À�Î,È Ë Å�È/É�¾>Î,È�Æ%¼�Æ�ÀoÀuÅ�¿�À8ÏvÑÈ�É6Æ�È�Ä

É�È Ë É�Ç$¿�Æ%È3Ì-À�¾+Æ%À�ÄvÌ�À�Ä�¼�Û�¿�À$Æ%Ç2È Ë Ä�ÀOÉ�È!Ì�Ì7¼!ÑÇ Ë ¹�Á�Â$Á�Â$ÁKØjÄjÎ,À8Í$Ç$¿�Ð%¿�Ç$Û%Ä�È-Î�À-%�¾%È3É�È�Ð�¿�È!É�È Ë Å�À2È!É
Ä�ÀtÆ%¼IÙ+Ì-¾%Ä�Å�À$ÆsÈ Ë È Ë Ì-Ç Ë Å�¿�À�¿Ä�À�'kÇ$¿�Î,À�È Ë Ä�À»%�¾%ÈFÈ�Ä�¼��/½���� ! � �O����� �)�����5À/'kÈ�Ì7Å�ÀtÀ�Ä�À3Æ�¼ Ë ÑÀ�Î�¼:Ì-À
Æ�È�ÄrÉ�¼�É�Å�È-Î�À�Í2È�É�%�¾%È � � ��¾��I¿À���
Á �/� � �-� � ���/� �À¿ ¼�� ! � ���À¿�������! ¼x�/½���� ! � �O����� �)�����WÁ;ØvÉ�Å�ÇtÉ�È
Æ�È�Û(ÈAÀ�%�¾%È=È�Ä;Ì�À�¾�Æ�À�Ä(È�ÉvÄ:À*É�À�Ä�¼:Æ%ÀFÆ%È=Ç�Å�¿�Ç*É�¼�É�Å�È�Î,À*Æ%¼ Ë ÑÀ�Î,¼�Ì-Ç*Ì7¾�Í�À�È Ë Å�¿�À$Æ%À*É!ÑÒ %�¾�È<Ð;Ç�Æ�È�Î,Ç�É
Ì7Ç Ë Å�¿�Ç$Ä:À�¿!ÁQÂ=È=È�É�Å�È<Î�Ç%Æ�Ç � � �À¿ v� ¿À� " !#� ¾�Å�¼�Ä�¼#Ã!À�¿vÈ!É�Ì�À�Ä�Ç Ë È�ÉXÈ Ë Ä�À�È Ë Å�¿�À�Æ%ÀUÄmÅÚÐ�À$¿�À&¼�Æ%È Ë Å�¼IÙ+Ì�À�¿
É�¾1¼ ËdÆ ¾%È Ë Ì-¼�À3È Ë Ä�À6Æ�¼ Ë ÑÀ�Î,¼�Ì-À3Æ%È-Ä4É�¼�É�Å�È-Î�À�Á ; Ç$Î�Ç5É�È*Î*¾%È!É�Å�¿�ÀtÎ�ÑÀ$É=À$Æ%È�Ä�À Ë Å�È�$(Ä�ÀtÈ!É�Å�¿�ÀWÅ�È�½$¼�À
Ð�À�¿�À�É�¾�Ð(È�¿�À$¿ È�É�Å�È&Ð�¿�Ç$Û�Ä�È�Î,À�È�ÉM¾%Å�¼�Ä�¼IÃ�À�¿È�ÄSÌ7Ç Ë Ç�Ì-¼�Î,¼�È Ë Å�Ç�Å�È�ÑÇ$¿�¼�Ì-Ç�É�Ç$Û%¿�ÈBÄ�Àb'kÇ$¿�Î,À�È Ë Ä�À�%�¾�È
È-Ä4Ì�À�¾�Æ�À�ÄpÆ�È.È Ë Å�¿�À�Æ%À3ÀQ'qÈ!Ì7Å�À6À3Ä�À6Æ�¼ Ë ÑÀ�Î,¼�Ì-À6Ì7Ç Ë ¾ Ë É�È Ë Ì7¼�Ä�Ä�Ç6Û�À$Ä�À Ë Ì-È.Æ�È.Î�À$É�À$É=À�ÄpÉ�¼�É�Å�È�Î�À³�Æ�È�ÐÑÇ�É�¼IÅ�Ç�µ�Á

ó3ôjý�õG�ml�õeú{ÿrý��^úÈÇ&�úv�ºÇCl>�^ú Ð+À�¿�ÀÄ�À=%�¾�ÈÚÄ�À<Î�À�%�¾%È-Å�À Ë ÇÉ'HÀ�Ì7¼�Ä�¼IÅ�À<È!É�Ì�À�Ä�À<Æ%ÈÚÎ�È!Æ%¼�Æ%À Ë ¼�É�ÈQÊË À$Ä�À�Ä�½$¾ Ë À
Ì7Ç Ë É�¾5ÏeÀ$Ä�Ç$¿!ÁQØjÄ@Ð%¿�Ç$Û%Ä�È-Î�À.À�%�¾SÑÒ È!É�%�¾%È&É�È&Æ�È!É�Ì-Ç Ë Ç�Ì-È<Å�À Ë Å�Ç,Ä�À�É�È!Ì-Ì-¼!ÑÇ Ë È-Ù+Ì�ÀQÃBÆ�ÈBÄ:À.Ï�ÑÀ�Ä�ÏQ¾�Ä�À
Ì7Ç$Î,Ç�Ä:À�Æ%È-Ð;È Ë Æ%È Ë Ì7¼�À,Æ%ÈBÄ:À,É�È!Ì-Ì-¼!ÑÇ Ë Æ�È�É�À�Ä�¼�Æ%À.Ð+À�¿�À.È-ÄKÄ ÑÒ %�¾%¼�Æ%Ç,Ì-Ç Ë È-ÄK½$¼�¿�Ç�Æ%È-ÄKÎ,À Ë Æ�Ç�Æ�È&Ä�À
Ï�ÑÀ�Ä�Ï�¾�Ä�À�Á%ØjÄ�Æ�¼�É�ÈQÊË ÇtÉ�¾�½$¼�È�¿�ÈU%�¾%ÈFÉ�È&Å�¿�ÀWÅ�È�È!É�Å�À,È Ë Å�¿�À$Æ%À�Ì-Ç$Î�Ç�¾ Ë À�Ð(È�¿�Å�¾�¿�Û+À$Ì7¼8ÑÇ Ë À�Ä�É�¼:É�Å�È�Î,À�$
Ð(È�¿�ÇYÀ Ñ¾ Ë À$É!ÑÒ É�È�¶�À�¿;ÑÀs¾ Ë È�É)'k¾%È�¿�Ã�Ç1¼�Î,Ð(Ç$¿�Å�À Ë Å�È6Ð(Ç$¿.¼ Ë Å�È Ë Å�À�¿.È�*�Ð%Ä�¼:Ì-À�¿.Ä�À1¼ ËvÆ ¾�È Ë Ì7¼�À/Æ�È6Ä�À
À�Ð(È�¿�Å�¾�¿�À�Æ�È&Ä:À.Ï ÑÀ�Ä�ÏQ¾�Ä�À*È Ë Ä�À,Æ�¼ Ë ÑÀ�Î,¼�Ì-À,Æ�È�ÄKÆ%È-Ð<ÑÇ�É�¼IÅ�Ç(Á

Ê û�lrú%û$ø��ö(ü ÿ�ø©Ë ý�õeýQü�û$ø^úv��ÿrýo�ÍÌ1loj�öuø^ÿ�ýQú��; Ç Ë É�¼�Æ%È�¿�À$Ì-¼�Ç Ë È!ÉSÆ�È Ë ÀWÅ�¾�¿�À�Ä�È�Ã!ÀMÎ�ÀWÅ�È�Î�ÑÀWÅ�¼:Ì-ÀÐ�¾%È!Æ%È Ë Ì-Ç Ë Æ�¾+Ì7¼�¿ Ë Ç�ÉrÀ<Ä�À<È!É�Å�¿�¾+ÌhÅ�¾�¿�À<Æ%ÈÚÄ�À$ÉrÈ�Ì-¾�À/P
Ì-¼�Ç Ë È!ÉtÆ�¼²'kÈ�¿�È Ë Ì-¼�À�Ä�È�É»%�¾�ÈO½$Ç$Û%¼�È-¿ Ë À Ë Ä�ÀuÆ�¼ Ë ÑÀ�Î�¼:Ì-À{Æ%ÈOÄ�ÀuÀ�ÄIÅ�¾�¿�ÀCÈ Ë È�ÄMÅ�À Ë %�¾%ÈOÈ Ë 'k¾ Ë Ì-¼!ÑÇ Ë Æ�ÈOÄ�À
À�Ð;È-¿�Å�¾%¿�À.Æ%ÈBÄ:À�Ï�ÑÀ�Ä�Ï�¾�Ä�À.Í3Æ%È�ÄKÌ�À�¾�Æ�À�ÄKÆ�È&È Ë Å�¿�À$Æ%À�À$ÄKÆ�È�ÐÑÇ�É�¼�Å�Ç+Á

Ø Ë È-ÄvÆ%È�É�À�¿�¿�Ç�Ä�Ä�Ç5Î,ÀWÅ�È�Î�ÑÀWÅ�¼:Ì7Ç�%�¾�ÈtÉ�¼�½�¾%È�É�È�Ì-Ç Ë É�¼�Æ%È-¿�À Æ ¾eÜ�ÇO¼�Æ%È�À�ÄjÈ Ë Ä:ÀsÉ�À�Ä�¼�Æ%ÀsÆ�È Æ ¾%¼:Æ�Ç1Æ�È�Ä
Æ�È�Ð<ÑÇ�É�¼IÅ�ÇsÀ6Å�¿�À8ÏvÑÈ!ÉBÆ%È�¾ Ë Ç$¿�¼IÙ+Ì-¼�Ç2È Ë É�¾Î'kÇ Ë Æ%Ç+ÁKëSÀ2È!Ì7¾+À$Ì-¼!ÑÇ Ë Æ%È»ÏÚÈ�¿ Ë Ç$¾%Ä�Ä�¼ð¦¹�Á¨ºQñ<È!É&¾ Ë À2¼ Ë Å�È-½�¿�À�Ä
Ð%¿�¼�Î,È-¿�À,Æ�È�Ä:À$ÉMÄ�È�Í�È!ÉÆ%ÈFÌ7Ç Ë É�È�¿�ÏWÀ$Ì7¼8ÑÇ Ë Æ�ÈFÄ�À�Ì�À Ë Å�¼�Æ�À$Æ2Æ%È�Î,ÇeÏQ¼�Î�¼�È Ë Å�Ç�Ð+À�¿�À�¾ Ë À,Ð+À�¿�Å8ÑÒ Ì-¾%Ä:À Æ ¾%¼:Æ%À
Ì-¾�À Ë Æ�Ç,È�É�Å�À,É�ÈB¼ Ë Å�È�½$¿�À�À�Ä�Ç,Ä�À�¿�½�Ç�Æ�È&¾ Ë À�Ä ÑÒ�Ë È�À,Æ�È Æ ¾eÜ�Ç+ÁÐ�Ñ aiÒ ÓÔaÖÕ ^¹&× ^ Ø í Ã ð¦¹�Á¨º�ñ	<Ð%Ä�¼�Ì-À�Æ�Ç�À�¾ Ë À�Ä�¼ Ë È!À,Æ�È Æ ¾eÜ�Ç�Ì-Ç$Î,Ç�Ä:À�¼ Ë Æ%¼�Ì�À$Æ%À�È Ë Ä:À.Ù�½$¾�¿�À�¹�Á�Â�ï�$

ÙdÚ Ø a Ò
ØÓÛa Õ ^Ø¹ í ÙoÚ ^ a Ò ^ÓÜa Õ ^^¹ ð¦¹�Á�Â�Ã�ñ

R�È Ë ¼�È Ë Æ�ÇÈ Ë Ì7¾�È Ë Å�ÀV%�¾%ÈjÄ�À Ð�¿�È!É�¼!ÑÇ Ë È�ÉKÄ�ÀMÎ,¼�É�Î�ÀMÈ Ë À�ÎFÛ;Ç�ÉfÐ�¾ Ë Å�Ç�Ém$m%�¾�ÈXÄ�ÀÆ�¼#'qÈ�¿�È Ë Ì7¼�ÀÆ�ÈvÀ�ÄIÅ�¾�¿�À$É
È!É]Ý6ÍÞ%�¾%ÈAÄ:À*Ï$È�Ä�Ç�Ì-¼�Æ%À$Æ6Æ�ÈBÄ�À*Ð+À�¿�Å8ÑÒ Ì-¾%Ä:À Æ ¾�¼�Æ�À.È�É�¼ Ë ¼�Ì-¼�À�Ä�Î,È Ë Å�È Ë ¾�Ä�À�É�ÈAÄ�Ä�È-½�À.À.Ä�À*È�*�Ð%¿�È�É�¼!ÑÇ Ë ¹�Á�Â$Â$Á

Ù Ý3íßÕ ^^¹ ð¦¹�Á�Â$Â8ñ



e ç#f�ç3èoæ ¯A°j±�²<¯,æ>¯A°�±�² è1²Ug.·r°Aå�²ih<³¥¯A´¶µ²3·�±K³�¸p² ä$ä

ØvÉ�Å�Ç�È!É È Ë ¿�È�É�¾%Î,È Ë Õ ^ íià ¹ Ù Ý ð¦¹�Á�Â8¹$ñ

2

1

q>r#s�t�u�wOydzI{�á�|dâÍ�� �v�cw�~v�kã�t/ä(}
âLwÉ�c��t�w���rc�}���~dr²�A�mu��m����rIwQ�o��w�u�wÉ�Iw=wQ�²��t�u�wÉ�m�&�At�����rc�}��b~d�m�v��wQt�~vwQ�d~d�
�m����uxw�~vw����@}��v��r#�����
���c~dr�wQ�����tv�-��wQ�Iw������`~d�`�Ow���w����������SrI�#�#}���wQuxwb�����)rI�)�����Ow�wQ��r#��u���}Îå�~v���É�}���r²��}�æ�ç

è�é ê ë&ìmímîYìmè�ï1ð´ë�ì�ícñ�ìmè�ï ò ydzI{mó�ôë&ìmèoõ ê ë�òºí î ðÎí ñÀô è�ï ò ydzI{�áoôèoõ ê òºí�îÍðÎícñ ô è�ï ò ydzI{Gö�ô÷Éø ìmèdù ê òºí�îÍðÎícñ ô è�ï ò ydzI{mú�ôèdù ê í�îÍðÎícñ÷Éø è�ï ò ydzI{eQôûù ê í�îÍðÎícñ÷Éø ò ydzI{m��ôò ydzI{mü�ôýL�m�vr#�m��~d}��m�-�St�������w���tv�
ícñ@ê4þ´ìSÿ�ñ
ê4þÈì�� y�� ù ò ydzEy���ô��}d~v����}��]w��)�ms�tvuxw/u���tv�U���`��tv���v�#�U�Iw��)rIs�tvrI�������k���o��u��c�)rG�}����G|
ûùÞê ímîYð�þ´ì	� y	� ù÷Éø ò ydzEyd{Gô
�}���~d�`��wb��}Q��w���rc�}�����tv�U�)�`r#��~drI�mw��c���Iw���tv�U��r#s�tv�ù�� wQ�#��tvuxw�~d�m��~d�m�V�}��)r#��} òAé ô÷Éø � �w�u��cw�~v����~v���É�}��)r²��} òAé� ô� � s�u�wG���m~�w�~ òAéÜì������ ôþ�� �)�c����rc�}����S�A�c�S��r#�/w�~d�U��wQ�#rI~�wb��w�u�wb���Cã�t�rI~v} òAé �môímî�� �mwQt�~vwQ��~d�`�m����uxw�~vw�wQ��~d�m�V�}���r²��} òAé����� ô����������� �"!$#�%�&('��*)+%-,�.0/21%43-.05�%6/	�-,��87��8/�,���,	�9)+%�,	�8/	� .+,�%:,;,��8)�<�'	.=,��	>



ä ï ¸p²��Yµ³-åA·�±�æ e ç6èoæ ¯=°v±�²<¯,æé¸p±¡µ²Bê�³�¸Mæ>¯A°>ê�³�êfåp°vè1²Aê?KöT�ºlrû$ø��ö(ü�ú%ürúv���@ ��ø^û$ú/ÿrý��^ú/ýQû�lrú%û$ø��ö(ü ÿ�ø©Ë ý�õeýQü�û�øHú��6Arö(ù�ö�nÉ�ýQü�ýQú
ØvÉMÐ(Ç�É�¼�Û%Ä�ÈB¿�È�É�Ç$Ä�Ï$È-¿MÀ Ë À�Ä ÑÒ Å�¼�Ì�À�Î,È Ë Å�ÈBÄ�À,È�Ì-¾�À$Ì-¼!ÑÇ Ë Æ�¼²'kÈ�¿�È Ë Ì-¼�À�ÄKÐ%Ä�À Ë Å�È!À$Æ%À�È Ë ¹�Á ¹�ÂBÌ7Ç Ë É�¼�Æ�È�¿�À Ë Æ�Ç%�¾%È&È�ÄKÌ�À�¾�Æ�À�ÄKÆ�È&È Ë Å�¿�À$Æ%À.È!É Ë ¾%Ä�Ç(ì BÝ�a Ð�CDFEHG à ¹ Ù × Ý Ø I ^ í>Ã ð¦¹�Á ¹$¹$ñ

ë�À,È�Ì-¾�À$Ì-¼!ÑÇ Ë Æ%¼²'kÈ-¿�È Ë Ì7¼:À�Är¹�Á ¹$¹*È!ÉMÄ:À,Ï�È�¿�É�¼!ÑÇ Ë ¶%Ç$Î,Ç$½4ÑÈ Ë È�À�Æ%È�Ä�À,È!Ì7¾+À$Ì-¼!ÑÇ Ë ¹�Á ¹�ÂBÍ5É�¾OÉ�Ç$Ä�¾+Ì7¼8ÑÇ Ë É�È
È Ë Ì-¾%È Ë Å�¿�À�É�È-½MÑ¾ Ë È�ÄKÉ�¼�½$¾%¼�È Ë Å�ÈBÐ�¿�Ç�Ì-È!Æ�¼�Î,¼�È Ë Å�Ç+ìÐ D;ECKJ ¹ Ù × : ÝÝ Ø I ^ íi0 : Õ ð¦¹�Á ¹ ä ñ

Ð D EC J ¹ Ù × Ð Ý
Ø I ^
Â�L�¹
×�M ZM�N íi0 Õ ð¦¹�Á ¹eïQñO D;ECQP ¹Ù*R Ð Ý Ø I ^ × M ZM�N íi0MÕ ð¦¹�Á ¹ Ý ñS ÝSðkÕ�ñ10 à Ý 5 íi0 ÕOUTWVX S ^Y R ð¦¹�Á ¹Wò�ñ

ÝSðkÕ�ñXí O à Ý 5 0�ð CDFE�Z Ù ¹ ñ¥Õ R ^ ð¦¹�Á ¹�M�ñ
ë�ÀV'kÀ$Î�¼�Ä�¼�À=Æ%È�Ì7¾�¿�ÏWÀ$É�Æ%ÈÚÄ�À<È!Ì7¾+À$Ì7¼8ÑÇ Ë ¹�Á ¹�M É�ÈÚ¿�È�Ð%¿�È�É�È Ë Å�ÀMÐ+À�¿�À<Æ%¼�É�Å�¼ Ë Å�À$ÉpÀ�Ð;È-¿�Å�¾%¿�À$ÉSÆ%ÈÚÄ�À=É�È!Ì�Ì7¼8ÑÇ Ë

Æ�È�É�À�Ä�¼�Æ�ÀtÈ Ë Ä:ÀtÙ�½$¾�¿�À5¹�Á�Â Ý Á�[YÑÇ$Å�È�É�È�%�¾�È*È�Ä4Æ�È�ÐÑÇ�É�¼IÅ�Ç3É�È*ÏWÀ$Ì�ÑÒ À�È Ë ¾ Ë Å�¼�È�Î�Ð;Ç]\ ����� �Q$;Ì-Ç�É�ÀÞ%�¾%È Ë Ç
Ç�Ì-¾%¿�¿�¼�¿8ÑÒ À*Æ%ÈBÅ�¿�ÀWÅ�À$¿�É�ÈBÆ%È&¾ Ë É�¼:É�Å�È�Î,À�Ä�¼ Ë È!À�Ä¦Á

0
0

»r¼�½$¾%¿�À�¹�Á�Â Ý ì�»+À�Î,¼�Ä�¼:À,Æ�È�É�Ç�Ä�¾�Ì-¼�Ç Ë È�É Æ%È&Ä�À�È!Ì7¾+À$Ì7¼8ÑÇ Ë Æ%¼²'kÈ�¿�È Ë Ì-¼�À�ÄC¶�Ç$Î�Ç�½4ÑÈ Ë È!À
¸ Ë À<À�Ð%Ä�¼:Ì-À$Ì-¼!ÑÇ Ë ¼ Ë Î,È!Æ�¼�ÀWÅ�ÀÆ�ÈjÄ�ÀMÈ!Ì7¾+À$Ì-¼!ÑÇ Ë ¹�Á ¹ Ý È�ÉKÈ Ë Ì7Ç Ë Å�¿�À�¿KÈ�Ä�Å�¼�È�Î�Ð;Ç=Æ�ÈjÏWÀ$Ì7¼:À$Æ�ÇÆ�È�Ä�Æ%È�ÐÑÇ�É�¼IÅ�Ç

Æ%À�Æ%À,É�¾sÀ�ÄIÅ�¾�¿�À.¼ Ë ¼�Ì-¼�À�ÄLÝ 5 Á
Õ"^Aí O DFEC_P ¹Ù*R Ð Ý Ø I ^ × M�`5 í P ¹Ù D;EC Ý Ø I ^5 ð¦¹�Á ¹ ß ñ



e ç#f�ç3èoæ-acbKdfeFa,ægacbhdfe èieUg.·*bAå�eihFj"aA´¶µe3·fd�j�¸9e ä Ý

Ê þm��ø^ùuú�û$ø��ö(ü�ÿrý��Hö(þ�ôrú%õ��ú�ùcý���õeö(þ,ÿ�ý �Hú/ýQû�lrú%û�ø��ö;ü�ÿrøºË ý�õeýQürû$øHú��
Ø Ë Ä:ÀÈ!Ì7¾+À$Ì-¼!ÑÇ Ë Æ%¼²'kÈ-¿�È Ë Ì-¼�À�Ä�½$È Ë È-¿�À�ÄQ¹�Á ¹�ÂY%�¾�ÈÚÉ�È�Æ�È!Æ�¾WÜ¥ÇAÈ Ë È�ÄQÀ�Ð�À$¿�Å�À$Æ%Ç=¹%Á�Â$Á ¹ Ð%¾�È�Æ%È Ë À�½�¿�¾%Ð+À�¿�É�È

Ä�Ç�ÉXÅ%ÑÈ�¿�Î,¼ Ë Ç�ÉjÌ-Ç Ë É�Å�À Ë Å�È!ÉÍ%�¾�È<ÏWÀ Ë Î*¾%ÄIÅ�¼�Ð%Ä�¼:Ì-À Ë Æ�Ç.À�Ä�À�ÉjÏeÀ�¿�¼�À�Û�Ä�È!ÉXÆ%È<È�É�Å�À$Æ�ÇFÍ�È Ë Å�¿�À$Æ%À$ÉvÆ�È<Î�À Ë È�¿�À%�¾%ÈÉ�È�À Ë È�Ì-È�É�À�¿�¼�ÇAÈ!É�Å�¼�Î�À�¿XÎ,È Ë Ç�ÉXÐ�À�¿;ÑÀ�Î,È-Å�¿�Ç$ÉpÐ�À�¿�ÀBÌ�À�¿�À$Ì7Å�È-¿�¼#Ã�À�¿4Ì-Ç$Î,Ð%Ä�È-Å�À�Î,È Ë Å�ÈMÄ�À�Æ�¼ Ë ÑÀ$Î�¼�Ì�À&Æ�È�Ä
É�¼:É�Å�È�Î,À´³�Æ�È�ÐÑÇ�É�¼�Å�Ç�µ%Á ; Ç$Î,Ç,Ì7Ç Ë Å�¿�À�Ð+À�¿�Å�¼�Æ�À*Ç�Ì7¾�¿�¿�¼�¿(ÑÀ�%�¾%ÈBÄ�Ç�É Ë ¾%È�Ï�Ç�É ½$¿�¾�Ð(Ç�É�Æ%ÈBÐ+À�¿(ÑÀ�Î,È7Å�¿�Ç$É�É�È�¿(ÑÀ Ë� �������v¿S� � � � !E�O����� � ¼�� �  !#�lk � ¿nm  � �)� � �po� �È¿ ½ ¿S�rqQ��� \@¼������ Á os ¿À� ¼x� ����� ½ ���±�ut �WÁ	=É!ÑÒ %�¾%È�À6Ù Ë Æ%È,¿�È!Æ�¾+Ì7¼�¿BÈ�Ä Ë Ñ¾%Î,È�¿�Ç2Æ%È,Ð�À$¿(ÑÀ�Î�È-Å�¿�Ç�É=%�¾%È�À$Ì-Ç$Î,Ð�À@ÊË À Ë À5Ä�Ç�ÉAÅ%ÑÈ-¿�Î�¼ Ë Ç�ÉBÆ%È,Ä�À�É
È!Ì7¾+À$Ì7¼�Ç Ë È!É Æ�¼#'kÈ-¿�È Ë Ì7¼�À$Ä�È�ÉMÉ�È&Ð%¾�È�Æ%È&Ð%¿�Ç�Ì-È�Æ%È-¿MÀ,À�½$¿�¾%Ð+À�¿�Ä�Ç$É Æ�È&È!É�Å�À�Î�À Ë È�¿�À�ìv ðlw�ñ í J ¹ Ù C ðlw%ñDFE ð¦¹�Á ¹Wº�ñx í ÂDFE ð¦¹�Á ä Ã�ñ%�¾�È�Æ�À Ë Æ%Ç�Ä:À�È�Ì-¾�À$Ì-¼!ÑÇ Ë ¹�Á ¹%Â=¿�È�É�¾%Î,¼�Æ%À,Æ�È&È!É�Å�È&Î,Ç�Æ�Ç(ìBÝ3íi0 v ðlw%ñ J Ý�a x Ä Å ð¦¹�Á ä Â8ñ

ØjÄKÉ�¼�½ Ë ¼�Ù+Ì�À$Æ�Ç,Æ%È&Ä�Ç�É Ð�À$¿(ÑÀ�Î�È-Å�¿�Ç�ÉÚÈ�ÉMÈ-ÄSÉ�¼�½�¾%¼�È Ë Å�È�ìx ì�¼ Ë Ï$È-¿�É�À�Æ%È-ÄAÑÀ�¿�È!À&Æ%È-Ä;Æ%È-Ð<ÑÇ�É�¼IÅ�Ç�$�%�¾�È Ë Ç�ÉjÈ�ÉÚÆ�È!É�Ì-Ç Ë Ç�Ì7¼:Æ%À�Á$ØvÉ�Å�È<Ð�À$¿(ÑÀ�Î�È-Å�¿�Ç�À$Ì-Ç$Î,Ð�À;ÊË À&À$Ä(Ì�À�¾�Æ�À�Ä
Æ�ÈMÈ Ë Å�¿�À$Æ%ÀAÈ Ë Ä�ÀBÈ!Ì7¾+À$Ì7¼8ÑÇ Ë Æ%¼²'kÈ-¿�È Ë Ì7¼:À�Ä¦Á�pQ¾�ÉX¾ Ë ¼�Æ%À�Æ�È!ÉXÉ�Ç Ë]y 8 ^ Ì7¾+À Ë Æ%ÇBÈ�Ä�Ì�À�¾+Æ%À�Ä�É�È È�*�Ð%¿�È�É�À
È Ëyz _ 8 Ø Áv ðlw%ñ/ì�Ì7Ç Ë Å�¼�È Ë È<¾ Ë Å%ÑÈ-¿�Î�¼ Ë ÇF½$¿�À8ÏQ¼IÅ�À�Å�Ç$¿�¼�Ç&Í�Ä�ÀFÆ%È-Ð;È Ë Æ%È Ë Ì7¼�À*Æ�È�ÄAÑÀ$¿�È!À&Æ�ÈAÉ�À�Ä�¼:Æ%À�Á�ØjÄ=ÑÀ�¿�È!À&Æ�ÈAÉ�À�Ä�¼:Æ%ÀC È!É,É�¼ Ë Æ%¾�Æ�ÀÈ'k¾ Ë Ì7¼8ÑÇ Ë Æ�È�ÄM½$¿�À$Æ%Ç/Æ�ÈsÀ$Ð(È�¿�Å�¾�¿�ÀYÆ%È2Ä�À/Ï ÑÀ�Ä�ÏQ¾%Ä�À{w�$pÐ;È-¿�Ç/È Ë ¾ Ë ÀÈ'kÇ$¿�Î,ÀCÆ�È
Æ�È�Ð(È Ë Æ%È Ë Ì-¼�ÀsÆ�È!É�Ì-Ç Ë Ç�Ì7¼:Æ%À�Á�p�È�Ð;Ç�Æ�¿8ÑÒ À5¼ Ë Å�¾�¼�¿�%�¾%È�Ä�ÀsÆ�È�Ð;È Ë Æ�È Ë Ì-¼�ÀsÌ-Ç Ë w1È�ÉFÆ�È�¾ Ë À�'kÇ$¿�Î�À
Æ%À$Æ�À�$fÌ-Ç$Î,Ç2Ä�¼ Ë È�À�ÄXÇOÉ�È Ë Ç$¼:Æ%À�Ä±$@Ð;È�¿�Ç �À¿À� � � � ¿��O¿ ½c�� � �/�po�,Í/É�È�¶+À�¿;ÑÀ Ë È�*�Ð(È�¿�¼�Î�È Ë Å�Ç�É&Ð�À�¿�À
È Ë Ì7Ç Ë Å�¿�À$¿S¾ Ë À=ÈS*�Ð%¿�È�É�¼!ÑÇ Ë Ð+À�¿�ÀÄ�ÀÉ'q¾ Ë Ì-¼!ÑÇ Ë v ðlw%ñhÁ�p�¾+É�¾ Ë ¼�Æ�À$Æ%È�ÉpÉ�Ç Ë J y _ 8 Ø Ì7¾+À Ë Æ%Ç=Ä�À=À�ÄIÅ�¾�¿�À
É�È&ÈS*�Ð%¿�È�É�À*È Ëy Á	 Ì-Ç Ë Å�¼ Ë ¾+À$Ì-¼!ÑÇ Ë É�È1Å�¿�ÀWÅ�À�Æ�ÈYÈ Ë Ì-Ç Ë Å�¿�À�¿3Ä�Ç�É3ÏeÀ$Ä�Ç$¿�È!ÉtÌ-Ç Ë Ì-¿�È-Å�Ç�ÉtÐ�À$¿�ÀuÈ�É�Å�Ç�ÉtÐ+À�¿(ÑÀ�Î,È7Å�¿�Ç$É»%�¾�È

ÀeÜ�¾+É�Å�À Ë Ä:À,Æ�¼ Ë ÑÀ�Î�¼:Ì-À�Æ%È&Ä�À�Î�À�%�¾%È-Å�À,Æ�È&Ä�À�Û;Ç$¿�À�Å�Ç$¿�¼�Ç*È�Ä�È�½$¼�Æ%À�Ð�À�¿�À.ÈS*�Ð;È-¿�¼�Î�È Ë Å�À$¿!Á
Ê þm��ø^ùuú�û$ø��ö(ü�ÿrý v ðlw%ñ

Ø Ë Ð%¿�¼�Î�È�¿,Ä�¾�½�À�¿c$rÄ:À/È�É�Å�¼�Î�À$Ì7¼8ÑÇ Ë Æ�È v ðlw�ñ�É�È ¶+À�¿(ÑÀ1¼ Ë Æ�¼�¿�È�Ì7Å�À�Î,È Ë Å�ÈsÀYÅ�¿�À8ÏvÑÈ�É�Æ�È�Ä �±�º�S� v� � �t ��¼ � ����� � ��! � � |o� ¿S��� ��� �À¿ � � ½ � �Þ� ! � ½d�)�Þ� �~}��»����! os �O��� ��� ¿ Á�N4À�¿�Å�¼�Î�Ç�É Æ�È&Ä�À�È�Ì-¾�À$Ì-¼!ÑÇ Ë ¹�Á ¹ ß Ð�À�¿�À*È�Ä
Å�¼�È�Î�Ð;Ç�Æ�ÈAÏeÀ�Ì7¼�À�Æ�Ç*Æ�È�Ä@Æ�È�ÐÑÇ�É�¼IÅ�Ç�$�%�¾�ÈAÉ�È=Ð%¾�È�Æ%È=È�*�Ð%¿�È!É�À$¿jÈ Ë Å%ÑÈ�¿�Î,¼ Ë Ç�ÉvÆ%È=È!É�Å�Ç�ÉvÐ+À�¿(ÑÀ�Î,È7Å�¿�Ç$ÉvÌ7Ç$Î,Ç
É�¼�½$¾%È�ì p�¼�%�¾%È�¿�È�Î�Ç�É�È�É�Å�¼�Î�À�¿ v ðlw%ñjí à ¹ Ù G C ðlw%ñD E ð ¹�Á ä ¹$ñ

Ð(Ç�Æ%È�Î�Ç�É�¶�À�Ì7È�¿�Ä�Ç,À$É!ÑÒ $v ðlw%ñjí à ¹ Ù G CD;E í ¹ O Z Ù ¹ G C ðlw�ñDFE R í ¹ J Ý 5
Õ�^ ð ¹�Á ä$ä ñ



ä ò ¸9e����j-åc�fd�æ e ç6èoæ-a;b�dfeFa,æé¸9d��eBêUj�¸Mægacb>êUj�êfå9bvèieAê
	>Ì7Ç Ë Å�¼ Ë ¾+À$Ì-¼!ÑÇ Ë É�ÈMÐ�À$É�ÀBÀBÐ%¿�È!É�È Ë Å�À$¿pÄ�Ç�É4¿�È!É�¾%Ä�Å�À$Æ�Ç�ÉpÆ%ÈMÄ�Ç�É4ÈS*�Ð;È-¿�¼�Î,È Ë Å�Ç�É�ÁQRSÇ%Æ�Ç�ÉpÈ�Ä�Ä�Ç�É4Ì-Ç$Î,¼�È Ë PÃ!À Ë Ì-Ç Ë È�ÄjÆ�È�ÐÑÇ�É�¼�Å�Ç5Ä�Ä�È Ë ÇsÀ Ý 5 í ä Ã y�y ðkï�� È Ë È-ÄjÉ�È Ë É�Ç$¿7ñMÍ/Æ�È!É�Æ%È�È�ÄXÈ�É�Å�À$Æ�ÇsÆ�È,¿�È-Ð;Ç�É�Ç{ðHÌ-Ç Ë

Ä�À�Ï ÑÀ�Ä�ÏQ¾%Ä:À,Ì-È-¿�¿�À$Æ�À�ñ�É�ÈFÄ�È*Æ%ÀtÀ�Ä�À�Ï ÑÀ�Ä�ÏQ¾%Ä:À�¾ Ë ÀtÆ%È7Å�È�¿�Î,¼ Ë À$Æ%ÀtÀ�Ð;È-¿�Å�¾%¿�À,Í5È-ÄrÆ�È�ÐÑÇ�É�¼IÅ�ÇtÌ7Ç�Î�¼�È Ë Ã�À�À
ÏWÀ$Ì-¼�À�¿�É�È$Á£pQÈÚÎ,¼�Æ%È�È�Ä�Å�¼�È�Î�Ð;ÇAÕ"^�%�¾%ÈÚÅ�À�¿�Æ%À<È�ÄQÏWÀ$Ì-¼�À$Æ�Ç=Í�È�É�Å�Ç=Ð�¿�Ç$Ð;Ç$¿�Ì-¼�Ç Ë À<É�È�½ Ñ¾ Ë ¹�Á ä$ä Ä:À<È!É�Å�¼�Î,À$Ì-¼!ÑÇ ËvK� Ð+À�¿�À.Ä�À,À�Ð;È-¿�Å�¾%¿�À~w � Ì-Ç$¿�¿�È�É�Ð;Ç Ë Æ%¼�È Ë Å�È$Á�=À8Í %�¾�È Ë Ç�Å�À�¿�%�¾%È Ë ÇtÅ�¼�È Ë È�É�È Ë Å�¼�Æ%Ç3Î�Ç�Æ%È�Ä�À�¿<Ä�Ç�%�¾%È*Ç�Ì7¾�¿�¿�È�Ì-¾�À Ë Æ%ÇtÄ�À3À�Ð(È�¿�Å�¾�¿�À�w6È!É=Ã�$+Í�À%�¾%È&Ç�Û�ÏQ¼�À�Î,È Ë Å�È&È-ÄSÆ%È-Ð<ÑÇ�É�¼IÅ�Ç Ë Ç�É�È&ÏeÀ�Ì$ÑÒ À�Á9�V¼�½d�À� �U! � ���I¿À� ��¼�� � �� � � � ½d�)�nw,íÔÂ�LWò-$%È!É�Å�Ç,È!Ém$f��½ �! � t o� !�t ½ ! ��� � � !E�O����� ��� � !�!#��q ���k � � �b���±� �
�� ¿ �/�b� !�! os ��½ � �����
ó3ôjý�õG�ml�õeú������ ðu�������4��������ò�ñ� K¡£¢¥¤§¦(¨|©WªH«�^¬¦(®���¯����-¦�°±��©��¥ªG*�¤§¨|��²���¨]¦��¢¥¦c«"^ [ ��ï _

0 5 10 15 20 25 30
0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

³*¤������4�H���§��ò�ì�´p��µ(¤§��²�ª|²�¦(¡2²�¦�©·¶ª�°¥¤r¢¥ª|µ¸ª�¹�¶��¡§¹U��¡§�~�,ò�ºeò
ó3ôjý�õG�ml�õeú¼»W��� ðu�������4�������£M�ñ� K¡£¢¥¤§¦(¨|©WªH« ^ ¦(®���¯����-¦�°±��©��¥ªG*�¤§¨|��²���¨]¦��¢¥¦c« ^ [ ��½ _

³*¤������4�H���§�£MQì�´p��µ(¤§��²�ª|²�¦(¡2²�¦�©·¶ª�°¥¤r¢¥ª|µ¸ª�¹�¶��¡§¹U��¡§�~��½Uºeò



e ç#f�ç3èoæ-acbKdfeFa,ægacbhdfe èieUg~�*bAå�eihFj"ac¾¿�eÀ�fd�j�Á9e ÂoM
ó3ôjý�õG�ml�õeúÄÃÅ��� ðu�������4��������Æ�ñ� K¡£¢¥¤§¦(¨|©WªH« ^ ¦(®���¯����-¦�°±��©��¥ªG*�¤§¨|��²���¨]¦��¢¥¦c« ^ [ �/M _

0 5 10 15 20 25 30
0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

³*¤������4�H���§��Æ�ì�´p��µ(¤§��²�ª|²�¦(¡2²�¦�©·¶ª�°¥¤r¢¥ª|µ¸ª�¹�¶��¡§¹U��¡§�~��ï�ºeò
ó3ôjý�õG�ml�õeú�Ç���� ðu�������4��������È�ñ� K¡£¢¥¤§¦(¨|©WªH«�^¬¦(®���¯����-¦�°±��©��¥ªG*�¤§¨|��²���¨]¦��¢¥¦c«"^cÉÊ��� _

0 5 10 15 20 25 30 35
0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

³*¤������4�H���§��È�ì�´p��µ(¤§��²�ª|²�¦(¡2²�¦�©·¶ª�°¥¤r¢¥ª|µ¸ª�¹�¶��¡§¹U��¡§�~�|Â�ºeò



Â�Æ Á9e����j(Ëc�fd�æ e ç6èoæ-a;b�dfeFa,æÌÁ9d��eBêUj�ÁMægacb>êUj�êÅË9bvèieAê
ó3ôjý�õG�ml�õeú¼ÍW��� ðu�������4�;���+��ÎQñ� K¡�¢¥¤�¦�¨]©�ªF« ^ ¦(¬®���¯����2¦�°f��©��4ªG*�¤�¨|��²���¨|¦(U¢¥¦�« ^ [ ½�� _ �� �°8¢¥¦p¢¥¤�¦�¨]©�ª¦�°Ï¨Ð��Ñ{°�¦��°�¤§®�¡�¦H��¡Ò��©�ª�°�¤§µ(¤�¶ª�{²�¦(¡p¨H���²�ªÓ²�¦|¡§��¹-¶��¡�¹���¡Ò�ÔÑi�¥¦�©�¤�¢¥¤�¦(�²�ªÓ¦(¡p¦�*�©�¦��¥¤�¨|¦(U¢¥ªÓ²�¦U��¦(¹�ª|¦�°�¢4�]¹�¦mÃÏ©��¥ª�©Wª���µ¸¤�ª�F¶ª «"^cÉ ò�Æ _ ð$���0Â�ïQñ

ë2�¹�¶��¡�¹���¡§�Ô¦�° � ½ m °¥¦(�°�¤§®�¡�¦H¦(Ä¡§�Óµ¸¦��4µ���2¶Õ ��²�¦|¦�°8¢¥¦H©����¢¥ªÖÑ�¦�°�¢¥ª���¤§²�ªÖ�¡§� ¶�ª�¡���������²�¦¡§��¨H���¤�¡�¡§�Ñi¡§��'l��¡�¢4�²�¦|����¦�°¥µ���¡§��©��¥¦�µ(¤§°¥�²�¦h¶�������¡�ªU°K¯8���¢¥ªÖ�¡§��¹-¶��¡�¹���¡§�Ô�ª�'l��µ(¤�¡�¤�¢4��¡§��¥¦�©��4ª�²���µ¸¤§®�¤�¡§¤§²���²Ô²�¦Ï¡�ª�°-¦�*�©W¦��¥¤�¨|¦��¢¥ª�°��

0 10 20 30 40 50 60
0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

³*¤������4�H���=��Î�ì�´p��µ(¤§��²�ª|²�¦(¡2²�¦�©·¶ª�°¥¤r¢¥ª|µ¸ª�¹�¶��¡§¹U��¡§�~���Uºeò



e ç#f�ç3èoæ-acbKdfeFa,ægacbhdfe èieUg~�*bcË�eihFj"ac¾¿�eÀ�fd�j�Á9e Â�È
	É¶�ª�����%U��¦i°¥¦Ö¢¥¤�¦(�¦�×¡�ªU°À²���¢¥ª�°��4¦(¡Ò��¢¥¤�¹�ª�°��Ø¡�ª�°À¦S*�©�¦(�¥¤§¨]¦��¢¥ªU°�°¥¦Ö©��¥¦(¢¥¦��²�¦Ö¦��µ¸ª�U¢¥�4��������¦�*�©�¡�¤§µ���µ(¤�¶ª�|��µ(¦(©�¢4��®�¡§¦±©������Ù¡§�Ï�4¦(¡§��µ¸¤�¶ª�]¦(U¢¥�¥¦·¡�ª�°K²�¤§°�¢¥¤��¢¥ª�°p¢¥¤§¦(¨|©Wª�°�²�¦·¹���µ¸¤Ò��²�ª¬²�¦�¡W²�¦�©·¶ª�°¥¤r¢¥ªÏÑ~¡�ªU°µ(ª��¥�4¦�°�©�ª��²�¤§¦(U¢¥¦�°¶�������¡�ª�°���¤��4��²�ª�°6©�ª��±¡§�]¨|���¤�¡�¡Ò�]���¤§²��H�]¡§�]¹-¶��¡§¹U��¡§���

Ú�ÛÜ

³*¤������4�����+���$ìdÂ;¦�©W¦��²�¦(�µ¸¤Ò�|²�¦¬¡§�|°�¦�µ(µ(¤�¶ª��²�¦Ï°4��¡�¤Ò²��]µ(ª��¦�¡Å��¤��¥ª|²�¦�¡�¨|���²�ª
ëf��°±��©W¦���¢¥���4��°-²�¦Ï¡§�]¹-¶��¡�¹���¡Ò��¶���°¥¤§²�ª|¡§��°±°¥¤�����¤�¦(U¢¥¦�°!ìÝ Î+î(��Leò�î���Leò%î¥Â�L8ò�î�ï�L8ò�î4½�L8ò�î�ò�L8òWÞ ð$���0ÂU½$ñÑÀ¡§¦�°�¶���Óµ¸ª��4�¥¦�°�©Wª��²�¤§²�ª~¡�ª�°±°�¤§����¤§¦(U¢¥¦�°�¢¥¤�¦�¨|©Wª�°!ìÝ�ß î ß î�½��$î4����î(�£M�î��	½Qî(�-ï�Þ ð$���0Â$ò�ñ¸·¢¥¤�¡�¤IÃ����²�ª~¡�ª�°6²�ª�°�¯8��¦���ª�°6²�¦;¹���¡�ª��4¦�°K°¥¦Fª�®�¢¥¤�¦��¦��¦�°8¢¥¤§¨|��µ(¤�ª��¦�°K©������ v ðlw%ñp¨]¦�²�¤§���¢¥¦;¡Ò�Ð¦�µ(���/Pµ(¤�¶ª�Ó���0ÂoM�� v ðlw%ñjí � J Ý 5«"^�ðlw%ñ ð$���0ÂoM�ñ
ë2ª�°-¹���¡§ª��¥¦�°6¦��µ(ª��¢¥����²�ª�°-°�ª��¥¦�°�©W¦�µ¸¢¥¤�¹���¨]¦��¢¥¦�ìÝ Î+î�Î�î�ò�î M�È G ��Îd8 z î��	½�î Meï G ��Îv8 z î���Î�î Â�È G ��Îv8 z î4��Â�î Î�È G ��Îv8 z î4�eï+î Meï G ��Îd8 z Þ ð$���0Â�Æ�ñp�¤*�ª�°�¦n¨Ð��¦�°8¢¥�4��Ö¡�ª�°F©���°�ªU°·¤��¢4¦(�¥¨|¦�²�¤�ªU°F©����4�H¡§��ª�®�¢¥¦��µ(¤�¶ª�i²�¦~¡�ª�°;²���¢¥ª�°m$�¡§�À�¥¦�¡§��µ(¤�¶ª�Ó¦��¢¥�4¦��©�¦(�¥¢¥�����~²�¦Ù¹-¶��¡�¹���¡§�nÑÀ¹���¡�ª��-²�¦ v ðlw%ñ6©���¦�²�¦¬¦S*�©��4¦�°4���4°�¦Ùµ�¶ª�¨|ª�²���¨|¦��¢¥¦Ù¦(¡§�~¢4��®�¡§�����+�	·©�¦(�¥¢¥����� Î ��ºeò ��ºWò Â�ºeò ï�ºeò ½�ºeò ò�ºeòv ðlw%ñ G ��Î z Î Î ò�� M�È �	½��EM8ï ��Î��àÂ�È ��Â��àÎ�È �eï��EM8ï; ����²��¥ª����+�%ì�´p��¡�ª��¥¦�°�ª�®�°¥¦(�4¹���²�ª�°6©������ v ðlw%ñ
ë2ª�°·¹���¡�ª��¥¦�°±²�¦ v ðlw%ñ±°¥ª�Ó¡�ª�°F��U¢¥¦(�4¤�ª��4¦�°±¨Ð��¡r¢¥¤�©�¡�¤§µ���²�ª�°F©Wª��Ð��Î 8 z $���°	¶Õ %���¦Ð¦(Ö¹�¦(��²���²�¦�¡2¹���¡§ª��²�¦Ï¡Ò�b'á���µ(¤�¶ª� v ðlw%ñ6©����4�]w,í ò�Leò~¦�° v ðHò�LWò�ñXíÊ�eï+î M8ï G ��Î 8 z �
ëf���¥¦�¡§��µ(¤�¶ª�Ö�¥¦(©��¥¦�°�¦��¢4��²��|¦�i¡§���������4�����+���|°¥¦Ð©���¦�²�¦]��¯8��°�¢4���c����i©�ª�¡�¤��ª�¨]¤§ªÞ%U��¦n©���°¥¦Ð©�ª��¡�ª�°;©����¢¥ªU°cµ(ª��¥�4¦�°�©�ª��²�¤§¦(U¢¥¦�°;�À¡§��°c��©W¦���¢¥���4��°;²�¦~¡§�À¹-¶��¡§¹U��¡§��¦(i¢4���¢¥ªÔ©�ª��c���ª���	Ì¡§�À¹�¤§°8¢4�Ô²�¦~¡§�



ï�Î Á9e����j(Ëc�fd�â e�ã èäâ-a;b�dfeFa|âÌÁ9d��eBêUj�Á±âgacb>êUj�êÅË9bvèieAê

0

5

10

15

20

25

0 1 2 3 4 5 6

’datos’

³*¤������4�H���+����ì�å±¦�©��4¦�°¥¦(U¢4��µ¸¤	¶ª��²�¦ v ðlw�ñ
���������~���+���d$�®���°�¢4���W¶�¬µ¸ª����À©�ª�¡�¤��ª�¨|¤�ªn²�¦c°¥¦(�����²�ªÐ���4��²�ª���	�¦�°8¢¥¦;©�ª�¡�¤��ª�¨|¤�ª~°�¦;¡�¦;©�¤§²�¦k%U��¦;©���°�¦©�ª��-¡§ª�°-©���U¢¥ª�°V%���¦¬°�¦Ï¨Ð��¦�°�¢¥�4���¦�¡§�~¢4��®�¡§�����àÂ��

	·©�¦(�¥¢¥����� �Uºeò Â�ºeò ï�ºWò ½�ºWò ò�ºWòv ðlw%ñ ò�� M�È �	½��EM8ï ��Î��àÂ�È ��Â��àÎ�È �eï��EMeï; ����²��¥ª����0Â�ìdNK���¢¥ª�°±²�¦¬µ(ª�U¢¥�¥ª�¡£©����4�~¦�¡���¯"��°8¢¥¦¬²�¦(¡�©�ª�¡�¤��ª�¨]¤§ª
ëf�Ó¦�°8¢¥¤�¨H��µ(¤�¶ª�Ø²�¦�¡�©Wª�¡�¤��ª�¨]¤§ªi°�¦»¶�¤#Ã(ªi¨|¦�²�¤§���¢¥¦À���°4µ¸�4¤�©�¢~²�¦Ôµ¸ª�¨|���²�ªU°U%U��¦Ô°�¦À��µ(ª�¨|©��;Ê��¦�Ó¦(¡fµ�²��¥ª�¨¿²�¦¬¡Ò�|¨]¦�¨|ª��¥¤§�|©������]¦(¡2¡�¦��������¯8¦Ð²�¦¬¨H��¢¥¦�¨æ¶��¢¥¤§µ��|°¥¤�¨Ð®F¶ª�¡�¤§µ��]¤��¢4¦(�4�ª�²�¦Öç � ½G ! � � �� K¡�¥¦�°���¡r¢4��²�ªb'á��¦Ï¦�¡2��¯8��°�¢¥¦Ù¨|ª�°�¢¥�4��²�ª~¦�¡§�~�������4�H���=��Â��

 0

 0.05

 0.1

 0.15

 0.2

 0.25

 0.3

 0  0.2  0.4  0.6  0.8  1

a2=-0.490629, a1= 0.953811, a0= -0.180982
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ücå3û*å�í$ë&ð,ê(ç6ðRñ=ç$é&ñ=ë&ðVðRç6ðRñ=èAõ,å�ð��ðRè@æAë�õ4ü/å�û*å3ékíYå�ð�æ7å3û�å�æhñ=è7ûEþ3 ð?ñ*ç6æAå�ð	ê�è@í6å�ð�û=èOðRü/ï(èOð?ñ*å�ð�ê�è@í$ë&ð�ê�çYð?ñ=ç$éBñ=ë&ð�õ4ë�ê�è7í$ë&ð�æAë�é�í6å&ð	û=èOðRü/ï(èOð?ñ*å&ðû=èOå3í$èOðQûý"ç6é/å3í$õ4è7é&ñ=è]í6å�ðRèOæ7æ�çOþë�é�P�û�P�ð=è]æ�ë�écê�ïcæAè�ê(è]õ4å3é/èAû�å	å�ébþå3í$ë�ù&åbå	íYå�ð=è7æ7æ�çEþë�é�P�û6Ù`üQè7û=ë�ü/å�û*å	ð=ç6ð?ñ=è7õ,å�ðê�èfðRè7ù�ï(écê�ëTë�û�ê�è7éVæ�ë&édí6å@ê�çX�cæAï(íJñ*å&êVå58é/å&ê�ç6ê/åSê�è ^Bï/è�é(ë@è7ð�üQë&ðRç$÷/í$è�ï(écåSû*èAü/û=èOðRè7é&ñ*å�æAçOþë3é,ü/í6å3écå�û ² èþ å&æ�èPïcðRë�è7é&ñ=ë�écæ�èOð"ê(è þ è7û=û�å3õ
ç6èAéBñ*å�ð<ç6é9Z�ë�ù�ûQþå
�UæAå�ð<ücå3û*å	å:�Xï/ê/å3û=é/ë&ð<è7éTí6å	ç$éBñ=èAû*ü(û=èAñ*å�æAçOþë�éMù�èAë&õ�þè�ñ=û*ç6æ7åê�èDíYå�ð\è7æAï/å&æ�ç$ë&é(èOð\ê�ç�Z�è7û=è7é/æAç6å3í6è7ð�ê�èDí$ëBð]õ4ë�ê(èAí6ë&ðQû

�Xã
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ê�ç$é	þå�õ
ç6æ7å@ê�èDðRïcð\ðRç6ðRñ=èAõ,å�ð]å�ü(û*ë:�Xç6õ4å3éBñ=è7ð�í$ç$é/è7å3í6è7ðO�,÷Që�û=û*ë&ðRë�ðPõ4èOê�ç6å3éBñ=èDå3û=ù�ï/õ
è7é&ñ*ë&ðù�è7ë�õ�þèAñ=û=ç6æAë&ð]ðRë�÷/û=èfí6å�Z�ë�û=õ,å
ê(èDí6å�ð\èOæ�ïcå�æ�ç6ë�é(èOð\ê�çXZ_è7û=è7é/æAç6å3í6è7ðUûq�ë&ð@û*å3ÿ7ë�écå3õ
ç$è7é&ñ=ëBðTðRèFû*è7å3í6ç$ÿ7å�é ü/å�û*å�ï(éøðRçYð?ñ=è7õ4åýê(è�ñ=ç$üQëýõ4èOæ<þå3é/ç6æ�ë�ê�èFü/û=ç$õ4è7û
ë�û*ê(èAéï� ð=èæAç$èAû*û*å@í6å4ðRèOæAæAçOþë�éFæAë�éFï/éHè§î?è7õ
ü/í$ë,éBï/õ�þèAû*ç6æAë
ü/å3û�å@ç$í$ïcð?ñ=û*å3û�í$ë&ð\û=èOðRï/íJñ*å�ê(ë&ðQû¸ ï(é2^Bï(è
ð=èSñ=û*å�ñ*å�é þï(é/ç6æ7å3õ
è7é&ñ=è
åF^Bï(è7í$í$ë&ð�ð=ç6ð?ñ=è7õ4å&ð�ê(ç$ébþå3õ4ç6æAë&ð�æ�ë�éBñ=ç$éBï/ë&ð�ê�è@ü(û*ç$õ4èAû�ë�û*ê(èAé�ê�èí6å�Z�ë�û*õ4å �� ��* ��� � � [�� �/P�û$Ù �
æAë�é * Z�ï/é/æAçOþë�é�ê(è ���då�æ�ñ=ï/å3écê�ë��kðRë&÷(û=è�í6å@ê(ç$é	þå3õ4ç6æ7åTê(è�Z�ë�û=õ,åTí$ç$é/è7å3í¬]Bí$ë&ð�û*è7ð=ï(í$ñ*å�ê�ë&ð�æAë�écæ�è7ûµ�é(ç6èAéBñ=è7ðbå
í6å&ð\æ7å3û�å�æhñ=è7ûEþ3 ðRñ=ç6æAå�ð�èOð?ñUþå�ñ=ç6æ7å�ð]ü(ï/èOê�è7éHè��Xñ=û*å�üUë�íYå3û*ðRè�åøþë�û*ê(èAé/è7ð\ðRï/üUè7û=ç6ë�û=èOðQû·Lå3û�åMæAå�ê/åMõ
ë(ê�è7í$ëSë�÷(ñ=è7é(ç6ê(ë@ê�è7íQðRçYð?ñ=è7õ4åSé(ëTí$ç6é(èOå3íQðRè�æAë�õ4ü/å3û�å3é4í6ë&ðPð=ç$ù�ï/ç$èAéBñ=èOð`ü/ï(éBñ=ë&ð�ê(è�ð=ï/ðû=èOðRü/ï(èOð?ñ*å�ð\å�é&ñ=èDè7ð*æAå3íEþë�é ]
í6å
ü(û*è7æAç6ð=çOþë&é�ê(èAí<ú�å3í$ë&û\ê(èDû(þèAù�ç6õ
è7é�üQèAû*õ4å3é/èAéBñ=è
í6å
û*å3ü/ç6ê(èAÿDê(èAí�ðRç6ðRñ=èAõ,å
èAí�æAå�ûUþå3æ�ñ=è7û]ë&ð=æAç$í6å3éBñ=èDê�èDí6å
û*è7ð=ü(ï/è7ðRñ*åªÌË¬«üË¬«(Ë ,+.-0/212®43°®4165�7398#+.5;:</21=7:üh>+?5;:@�è7é(ù&å�õ
ë&ð�ï/éTõeþë�úXç$íXê�è�õ,å�ð*å(Am^&ï/è]åEú�å3é(ÿOåbèAé@ï(éTõ4èOê�ç$ëfæAë�éSû*ë�ÿ7å�õ
ç$è7é&ñ*ë	úBçYð=æAë&ðRëa[Dõ
èOê�çYå3é&ñ=èï(écå�Z�ï(è7û=ÿOå * ]

B
CD B � E

ý"ç$ù&ï(û�å�P�ûGFF� ² ç6ðRñ=èAõ,å
õ4èOæ<þå3é/ç6æ�ë@ñ=è�þë&û=ç6æAëq�å@èOæAï/å�æAçOþë�éFê�çXZ_è7û=è7é/æAç6å3íü^Bï/èfû*èAü/û=èOðRè7é&ñ*å@í6å4ê(ç$ébþå3õ4ç6æ7å
ê�è7í�ðRç6ðRñ=èAõ,å
è7ð�í6å4ðRç$ù&ï(ç$è7é&ñ=è�]
AIH� �&* x [ �� � �/P�û âF�² ç�ðRèDü(í6å3éBñ=è7å
è7éHú�èAí$ë(æ�ç6ê/å�ê(è7ð]õ4è7ê(ç6å3éBñ=èDï(écå
ç$éBñ=èAù�û�å3í�ü/û=ç$õ4è7û*å
ðRèDí$í$è7ù&å
å
í6å
è&��ü(û*è7ð=çOþë�é_P�û P�û

A �J ��* x [ J �LK �J � *A x [A J � �/P�û�P �q�å�è7æAï/å�æAçOþë�é@ê(ç�Z�èAû*èAécæ�çYå3í�P�û�P�è7ðÌZ�þå�æAç$í(ê(è\ç$é&ñ=è7ù�û�å3ûgüUè7û=ëfð=è\ð=èAù�ï/ç$ûQþå3éTõ�þèAñ=ë�ê�ë&ðgù�è7é(è7û*å3í$èOð"ê(è�å þ ë�û*åè7éTå&ê�è7í6å3é&ñ=è�üUè7é/ð*å3é/ê(ë	èAé�^Bï(è�í6å�ðRë&í$ï/æAçOþë�éMé(ë�ð=èPü(ï/èOê�è�ë�÷(ñ=èAé/èAûgå3écå3í$çJñ=çYæAå3õ4è7é&ñ=èPè7éSñ=ë�ê�ë&ð�í$ë&ð"æ7å�ðRë&ðUû² ç/ð=è\ê(ç$÷/ïnîRå3é
íYå�ð"ñ=û*å:��èOæhñ=ë�û*ç6å�ð"ê(èAí(èOð?ñ*å�ê(ë�è7é
èAí(ü(íYå3é(ëDê�èSZ�å&ðRèOðS��ú3è7ûÌ�cù�ï(û�å P�û âF� ðRè\ü(ï/èOê�è�å�ê(èAíYå3é&ñ*å�ûå3í$ù&ï(écå@ü(û=ë&ü(ç$èOê(å&ê�ê�èDíYå�ð�ðRë�í$ïcæ�ç6ë�é(èOð\ê�èDèOð?ñ*å
èOæ�ïcå�æAçOþë�éFê�ç�Z�è7û=è7é/æAç6å3í¬û
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ý"ç$ù�ï/û*å�P�û â �9}�è7ü(û*è7ð=èAéBñ*å�æAçOþë�éFê(èDí6å��#]=^ è7éHè7ímü/í6å3é(ë,ê�è�Z�å&ðRèOðq�å`_0Ã&VXWQÂ&¿/¾�½F¾|VÉÀÈ Á�¿ YÆÃ�èOð
èAí�únå�í$ë�û
å�íS^Bï/è�ñ=ç6èAécê�èHíYå�ú�è7í$ë�æAç6ê(å&ê ü/å3û�å�ï/éyúnå�í$ë�û4æ�ë�écæ�û*è�ñ=ë�ê�èHí6åZ�ï(è7û=ÿOå * æ�ïcå3é/ê(ë�ñ=û*å�é/ð*æ�ï/û=û=è@èAí�ð=ï9�Uæ�ç6èAéBñ=è
ñ=ç$èAõ4üQë2û ² è,ê�èAñ=èAû*õ
ç$écåHå3é/å�íwþ3 ñ=ç6æ7å3õ
è7é&ñ=è4å�ücå3û=ñ=ç$ûDê�è4í6åèOæ�ïcå�æ�çEþë�éFê(ç�Z�è7û=è7é/æAç6å3íüP�û�P þ å�æAç$è7é/ê(ë
éXï(í6å4í6å4ê�è7û=ç6únå�ê/å
ê�èDí6å
ú�è7í$ë�æAç6ê(å&ê(û
�J � *A x [A J �VXWZY � á x K J VXWZY � a * [ �/P�û  �¸ æAë�éBñ=ç$éBïcå�æ�çEþë&é@ðRè]ü/û=èOðRè7é&ñ*å3é
ê(ç6ð?ñ=ç$éBñ=ë&ðgõ4ë�ê(èAí6ë&ðÌ^Bï(è\ü/ï(èOê�è7é4æ�ë�é�Z�è7æ7æAç$ë�é/å�û*ðRè�ü/å3û�å	û*èAü/û=èOðRè7é&ñ*å3ûå3í�ðRç6ðRñ=èAõ,å4é/ë,í6ç$é(èOå3í �Fð=è]î?ï/ÿAùBå3ûUþå@í6å,÷Uë&é/ê/å�êHê(èSå3ü/û=ë:��ç$õ,å�æAçOþë�éFèAé�í$ë,û*èAíYå�ñ=ç$ú�ë,å,í6å4è&�(å�æhñ=ç$ñ=ï/ê�ê�è7íû(þè7ù�ç$õ4èAéFüUè7û=õ,å3é/èAéBñ=èa�Få
í6å4û*å3ü/ç6ê�è7ÿfë,í$èAéBñ=çJñ=ïcêHû=è7í6å�ñ=ç6únå4ê�èMí6å
û*è7ðRü/ï(èOð?ñ*å
ü(û*èAúXç6ðRñ*å@üQë�û�è7í<õ
ë�ê(èAí6ëæAë�éFû=èOðRüQè7æ�ñ=ë4å
í6å
û*è7ð=ü(ï/è7ðRñ*å@û=èOå3íÓûªÌË¬«üËdÊÌË eb:LÁ
16c.:4c?+.8
1"39c² èAù�þï/é�íYåFè7æAï/å�æAçOþë�ézP�û Hå�íLð=ë�õ4è�ñ=è7ûDå3í�ð=ç6ð?ñ=è7õ,åFåFï(écåFè7é&ñ=û*å&ê(å *ed ðRè,å3í6æ7å3é(ÿOå3ûUþåVï(é�èU^Bï(ç$í6ç$÷(û*ç$ëè7é&ñ=ë�û*é(ë4å J d ê(å�ê(ë
üQë�û

J d � a * d[ �/P�û ãF�
fbñ=ç$í$ç6ÿ7å3û*èAõ4ë&ðVí6å�è7æAï/å&æ�çOþë�éµê�ç�Z�è7û=è7é/æAç6å3í P2û�P ü/å3û�å¥í$í$è7ù&å3ûFå í6å�è���ü(û*è7ð=çOþë�éeù�èAé/èAû�å3í�ê(èAífð=ç6ð?ñ=è7õ,åå3éBñ=èAû*ç$ë�û\í$ç$é/è7å3í6ç$ÿ7å&ê�ë
è7éHï(éHü/ï(é&ñ=ë � *ed �µ� d � û ² ïHí$ç6é(èOå3í$ç$ÿOå�æAçOþë�é�ð=èfõTï(èOð?ñ=û�å@è7éHí6å
èOæ�ïcå�æ�çEþë&é_P2û 	 ûAhg �J �ji � x �J dlk6� g * �ji � x *ed�k x�m [ J d g J �ji � xnJ dlk �/P�û 	��² çLð=èTñ=ç$è7é(è
è7éýæAï(è7é&ñ*åFí6åVû*èAíYå�æ�çEþë�é P2ûporq�÷(ñtsvu6w�ûxsAõyq&ð�í{z|s~}Aï"z>}��Oþq�u�w;�XZ�s7ûts~u"}v�{z2�¢^Bï�s
ù�q�÷"�GsAûxu"z�s~�ð��Yð?ñts7õyz��G�{u�s�z2�G�$ÿ�z�w�qyw;s~�<ðt�6ð?ñts7õyz
ûxs~z���svuFñtq�ûxu�qyz��mü(ï"u&ñtq�w;s=sU^Bï��G�{�$÷(ûx�Gqy� * d �µ� d � û�J �ji � � * �ji � x *edA x m [A g J d � J �ji � xnJ d � k �/P�û � ��
u���z��/ù�ï/ûxzyP�û�P�ð�sdûts7ü(ûtsOð�s~u&ñxz�s~�#}vq�õ
ü�q�û=ñxz3õ��{svuBñtq�w�s~�Pðt�6ð?ñts7õyz��G�{u�s�z2�G�$ÿ�z�w�q�svu�sv�Pü���z2u�q�w;sZ�z�ð�sOð\ü�q�û�ï"u"z
ûxs~}�ñxzTñxz2u/ù�s~u&ñts�z��{zy}�ï/û=ú�z�w�sv��ð��6ðRñtsAõrz�u�qy�{�Gu�s�z2�9s~up� J d � �J � J d �µ� û
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ý��$ù�ï/ûxz�P2û�P�� ² �6ðRñtsAõrz��G�{u�s�z2�G�$ÿ�z�w�q2];z2u&ñts=sOðt}~z2�Oþq�u�ü�q&ðt�Jñt�$ú�q² s�z3ü/ûts�}��{zp^Bï"s��{z�w;�{ubþz3õy�{}vz��G�Gu"s~z���ð�s�znî?ïcð?ñxz3ûQþz�z��{z¥ûts�z2�	õ��{svuBñ=ûxz�ð��{z ú2s~�Gq;}v�{w"z�w<u�q ú�z3ûnþ3 sõTï"} þ q
ûxs7ð=ü�s�}hñtq�z���ü(ï�uBñtqrw;s��G�Gu"s~z��G�$ÿ�z�}v�Oþq�u û�·`ï"s~w�svu�}�q�u6}�ûxs�ñxz�û*ð�s	ú�z3ûx�Gq&ð�z�ð=ü�s�}�ñtq&ðO^Bï�sfûtsOðRï"�Jñxz3ûEþ3 z2uz2�"}vq�õ
ü6z3ûxz�û��{zfûtsOðRü/ï�sOð?ñxz�z2uBñts�sOðt}~z2�Oþq�uTï"u��Jñxz�ût�Gq�s~u * w;s~�(õyq;w;s~�Gq�}�q�uBñ=ûxz��{zfûtsOðRü/ï�sOð?ñxz�w;s~�/ðt�6ð?ñts7õrzu�q��G�{u�s�z2�Lûts�z2�Ó]�}vq�õyqFü�q�û�s?î�sAõ4ü��Gq��{zFù>z2u6z2u"}v�{z|w�sv�`ð��6ðRñtsAõrz�]�qU�{q�^Bï"s�sOð��GqHõ��YðRõyq2]�s~�Lú�z2�Gq�û=w;s~�û(þs7ù��$õysvuøü�sAû*õyz2u"svuBñts�ü"z�ûxz�z3õT÷�q&ðdð��Yð?ñts7õyz�ðU]�q��{zìû�z3ü"�{w;s7ÿS}vq�uI�{z|^Bï�s�z��{}vz�u(ÿ�z2u<s7ð?ñxs�û(þs7ù��$õysvuü�sAû*õyz2u"svuBñtsFû�
ur�{za�cù�ï/ûxz�P�û Pfü/ï�s�w;sLq�÷/ðtsAû*úez�û=ð�s�s~u,ü(ûx�$õysAû
�6ï(ù>z3û#^&ï"s(s~�Uð��6ðRñtsAõrz=�G�Gu"s�z2�2^Bï�sLs7ðRñxz3÷"z=svu�sQ^Bï��X��G�$÷/ût�{qyz2uBñts=svuBñ=ûxz�w"z * d ]"z þ q�ûxzPs���}v�Jñxz�w;qr}vq�u *��I* d ]/ð��Gs7õ
ü/ûtsDü(ûxs~w��{}�sDï�u6z
ú�sv�{q;}���w�z�w|�wþ3 õy�Jñts JT�VXWZYõrz:�2q&û#^Bï�sQ�{zMú�s~�Gq;}v�{w�z>wy�wþ3 õ��$ñts J VXWZY ^Bï�sQz�w�^Bï��$ûx�$ûEþ3 z�s~�Qð��Yð?ñts7õyzSûts�z2�/÷6znî�q���z�ð`õy�6ðRõrz�ð�}�q�u6w;��}��Gq>u�sOðQ�Ã&V6Ä�¿ÅÄ¤YÆÃ&Á�½¶V ¿dR�Ã§½
V9T��DÃÉ¾
¿/ÂÉÃ
ô9R5½���½
R�½�R�Â&¿/½�Á\½���W2���Aô�Ã´VX½��µÃ§½
V ûÒ ï6z2u"w�qNsv��sOðt}~z2�Oþq�u�ð�sPw"z þ z�}���z�Z�ï"sAû*ÿ~z�ð	õys~u�q�ûxs7ðLq;}Aï(û*ûts��{z�ð��$ñ=ï"z�}v�Oþq�ukõyq&ðRñ=ûxz�w"zrsvu���z\�/ù&ï(ûxzP�û �]Xü�q�û�s� �sAõ4ü��{q2]"}�ï6z2u"w�qyw�s7ðxw;s *ed ð�s�w;s� �zyw�s=s���}v�Jñxz3û(z2�<ð��Yð?ñts7õyzy� *��4¡ � û�
��ð��6ðRñtsAõrz|sOð?ñxz3÷6z|svu�ûts7ü�q&ðtq|z�u&ñts�s~u&ñ=û�z�w�z * d �¢¡ z|�{z�^Bï�sy}vq�û=ûxs7ð=ü�q�u"w�sTï�u6zFú2s~�Gq;}v�{w"z�w J dð�s7ù\þï�u��{zNs~}Aï"z>}��Oþq�u P�û£oysP�Gu/ðRñxz2u&ñxz�u�s�z3õ�s~u&ñxs@ð�sP�Gs�^Bï��Jñxz|�{zNs���}v�Jñxz�}v�Oþq�uS�Gq7^Bï�s@ü/ûtq;w(ï"}vs�sv�,}vz3õT÷��{qw;sfñ=û�z:�2s�}�ñtq�ût�{z�û��
uUsOð?ñts�}vz&ð�q4ð�s=z3ü/ûts�}���z�^Bï�s=sv�)sQ^Bï��{�G�$÷/ût�Gq4ðts=z2�{}~z2u/ÿ~z�z@ï"u"z
ú�s~�Gq;}v�{w�z�w J VXWZY uBï"�{z�]õy�GsvuBñ=ûxz�ð\^Bï�s�s~�bð��Yð?ñts7õyz¤�G�Gu"s~z2��ü/ûts�w;��}�sHï"u"z�ú�s~�Gq;}v�{w�z�w`�wþ3 õy�Jñtskü�q&ðt�Jñt�$ú�z J �VXWZY ��Ã&VOÄ�¿ÅÄ¤YÆÃ&Á\½jV ¿dR�Ã§½
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Sistema no lineal, step 4->0
Sistema borroso de Takagi-Sugeno, step 4->0
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Sistema no lineal, step 4->0
Sistema borroso de Mamdani, step 4->0
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Sistema no lineal, step 4->0
Sistema borroso de Mamdani3, step 4->0
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Modelo lineal en 0 de 2o orden 0->1
experimental
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Modelo lineal en 0 de 2o orden 0->1
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Modelo lineal en 0 de 2o orden 0->10
experimental
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Modelo lineal en 0 de 2o orden 0->10
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Modelo lineal en 10 de 2o orden 10->9
experimental
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